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2 INTRODUCERE
GEOFIZICA ESTE O STIINTA CARE STUDIAZA STRUCTURA FIZICA SI
CHIMICA DIN SCOARTA TERESTRA [1].

GEOLOGIA S-A DEZVOLTAT IMPREUNA CU NECESITATEA DE
VALORIFICARE A SUBSTANTELOR MINERALE [1].

MINERALOGIA ESTE UN DOMENIU AL GEOLOGIEI [1].
MINERALOGIA STUDIAZA MINERALELE [2].

SUBSTANTELE OMOGENE, NATURALE, ALE CAROR COMPOZITIE CHIMICA
ESTE CUNOSCUTA, SUNT NUMITE MINERALE [2].

IN ANUL 1666 TOATE SUBSTANTELE SI MATERIALELE, IN AFARA DE
NUMELE LOR, ERAU NUMITE PRINCIPII [3].

DE ASEMENEA UNELE PRINCIPII ERAU NUMITE MIXTURI [3].

2.1 METALELE IN GRECIA ANTICA SI EVUL MEDIU

PRELUCRAREA METALELOR A ADUS BENEFICII IN TOATE DOMENIILE
ACTIVITATILOR ECONOMICE PRIN ASIGURAREA UNELTELOR,
INSTRUMENTELOR, SI UTILAJELOR, PENTRU AGRICULTURA, MESTESUGARIE,
COMERT, UZ CASNIC, SI INDUSTRIE. IN PRIMELE CIVILIZATII DIN EPOCA DE
PIATRA, UNELTELE ERAU CIOPLITE DIN PIATRA, INSA IN EPOCA BRONZULUI,
UNELTELE S-AU CONFECTIONAT DIN BRONZ, SI IN EPOCA FIERULUI, DIN FIER.
DE ATUNCI FIERUL SI OTELUL SUNT FOARTE FOLOSITE SI FOARTE UTILE.

IN EVUL MEDIU SE FOLOSEAU MULTE OBIECTE DIN FIER SI OTEL CA:

e FURCA, SAPA, COASA, PLUGUL, HARLETUL, LOPATA, CUTITUL, OALELE,
TIGAILE, LA SOBELE CU LEMNE, TARNACOPUL, CIOCANUL, NICOVALA,
CLESTELE PENTRU SCOS FIERUL DIN FOC IN TIMPUL PROCESULUI DE



CALIRE SI DIN FORME IN TIMPUL PROCESULUI DE TURNARE, CUIELE,
BALAMALELE SI BROASTELE PENTRU USI, ANCORELE PENTRU CORABII,
DALTA, RINDEAUA, PINTENIIL, SI ARMELE.

FOLOSIREA UNELTELOR SI INSTRUMENTELOR DIN FIER SI DIN OTEL A DUS
LA IMBUNATATIREA CALITATII VIETIL, A USURARII MUNCII IN AGRICULTURA,
MESTESUGARIE, INDUSTRIE, SI IN ACTIVITATILE CASNICE, LA CRESTEREA
PRODUCTIVITATII SI ASTFEL LA SCADEREA PRETURILOR PRODUSELOR DE
NECESITATE ZILNICA, SI A UTILAJELOR SI INSTRUMENTELOR MAI SUS
AMINTITE.

DE ASEMENEA, FOLOSIREA ACESTOR INSTRUMENTE SI UTILAJE DIN FIER SI
OTEL A DUS LA PERFECTIONAREA LOR SI LA MARIREA EFICIENTEI SI
PERFORMANTELOR LOR, SI ASTFEL IAR LA CRESTEREA CALITATII VIETIL

PENTRU ARME SE FOLOSEAU FIERUL SI OTELUL LA:

e SABIE, VARFUL DE LANCE SI DE SAGEATA, COIFUL, ARMURA, SI
SCUTUL.

TOT IN EVUL MEDIU SE FOLOSEA CALIREA OTELULUI PENTRU OBTINEREA
OTELURILOR MAI ELASTICE SI MAI REZISTENTE LA LOVIRE.

MUZEUL DE ETNOGRAFIE SI ARTA CONTEMPORANA DIMITRIE N. GHIKA
COMANESTIL, JUD. BACAU, SE POT VEDEA CIOCAN, NICOVALA, CLESTE CU
MANER LUNG PENTRU SCOS FIERUL DIN FOC, SI FOALE PENTRU SUFLAT AER
IN FOCUL UNDE SE INCALZESTE FIERUL CARE SE PRELUCREAZA [4].

SE STIE CA ATUNCI CAND FIERUL INROSIT IN FOC ESTE LOVIT CU
CIOCANUL PE NICOVALA, SCOATE O JERBA DE SCANTEL CARE SEAMANA CU
O JERBA DE FLORI.

IN MUZEUL IANCA [5] PE URL-UL MUZEULUI SE VAD MULTE UNELTE DIN
FIER IN DEPOZITUL DE UNELTE: GRAPA DIN FIER, ROTI DE CARUTA DIN LEMN
CU INEL DIN FIER PE EXTERIOR, PLUG DIN FIER CU ROTI DIN LEMN, TRASURA
CU ARCURI DIN LAME DE OTEL SI STRUCTURA DE TRACTIUNE DIN FIER, PLUG
COMPLET DIN FIER CU ROATA DIN FIER, GRAPA DIN FIER CU CILINDRII iN
JURUL CARORA TIJE LATERALE SUNT PRINSE CU GAURI CILINDRICE CARE LE



PERMIT ROTATIE IN JURUL CILINDRULUI SA IA FORMA PAMANTULUI, PLUG
DIN FIER CU ADANCIMEA REGLABILA CU O PIESA METALICA CURBA DINTATA
CARE PERMITE REGLAREA ADANCIMII, MASINA DE CUSUT CU CADRU
METALIC SI ROATA METALICA, BUTOI CILINDRIC CU INELE DIN FIER, POMPA
DE POMPIERI MANUALA CU CILINDRII DIN FIER ST MANER PARGHIE DIN FIER,
STRUNG CU ROTI DIN LEMN CU SISTEM DE PRINDERE AL PIESEI DIN FIER,
FELINAR CU CADRU DIN FIER, PLUG DIN FIER CU TREI LAME, FOARFECE DE
CROITORIE DIN FIER, MASINA DE CUSUT DIN FIER, FOARFECE DE TUNS OILE
DIN FIER, FOARFECE DE TUNS VIE DIN FIER, UNELTE DE ZIDARIE CUM ESTE
CANCIOCUL DIN FIER, RINDELE PENTRU LEMN CU LAMA DIN OTEL,
POTCOAVA SI CUIE DE POTCOVIT DIN FIER, CLASTE CU MANERE DE SCOS
FIERUL DIN FOC DIN FIER, CEAUN DIN METAL, PIUA DIN ALUMINIU.

DE MULTE ORI FIERUL ESTE INROSIT SAU INCALZIT LA GALBEN IN JAR.

3 PROTECTIA iIMPOTRIVA ACCIDENTELOR CARE POT SA PRODUCA
MOARTEA SAU iIMBOLNAVIREA

IN AFARA DE SUBSTANTELE CHIMICE, IN STARE SOLIDA, LICHIDA, SAU
GAZOASA, CARE SUNT DESTINATE PENTRU UZ GOSPODARESC CU
INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE, CELELALTE SUBSTANTE CHIMICE IN ACESTE
STARI DE AGREGARE POT SA PROVOACE MOARTEA, IMBOLNAVIREA, SAU
ORBIREA, PRIN INHALARE, INGHITIRE, CONTACT CU PIELEA SAU CU OCHII,
SAU POT SA PRODUCA EXPLOZII DACA NU SUNT TINUTE IN CONDITII
CORESPUNZATOARE, SAU SUNT AMESTECATE. DE ASEMENEA CURENTUL
ELECTRIC POATE SA PRODUCA MOARTEA.

LUMINA PREA PUTERNICA, PREA INTENSA POATE SA PRODUCA
ORBIREA.

4 MINERITUL UNOR MINERALE SI EXTRAGEREA SUBSTANTELOR

4.1 EXPLOATAREA PLUMBULUI
PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [6].
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SUNT PREZENTATE INFORMATII DESPRE MINERALELE DE PLUMB SI
EXPLOATAREA LOR IN GERMANIA IN ANUL 1665. PREZENTAM ACESTE
CUNOSTINTE IN CONTINUARE.

A FOST PRIMITA IN ANGLIA O LSTA CU MINRARELE SI PAMANTURILE DIN
GERMANIA SI UNGARIA.

A FOST TRIMIS SI UN SPECIMEN DIN FIECARE DINTRE ELE.

PRINTRE ACESTEA A FOST UN MINEREU DE PLUMB.

ACESTA NU A FOST AMESTECAT CU NICI UN ALT METAL.

ACESTA SE GASESTE IN DOUA TIPURI.

UNUL ESTE UN TIP DE PIATRA CRISTALINA.

ACESTA ESTE APROAPE TOTUL DIN PLUMB.

CELALALT NU ESTE ASA DE BOGAT IN PLUMB.

ACESTEA NU SUNT SCOASE DE SUB PAMANT DEOARECE MINELE NU MAI
FUNCTIONEAZA.

ELE SUNT STRANSE DE LOCALNICI DIN CE AU ARUNCAT SI AU LASAT IN
AER LIBER INAINTASII LOR.

4.2 EXPLOATAREA MERCURULUI

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [7].

INTR-O REGIUNE CARE APARTINEA VENETIEI A FOST EXTRAS MERCUR
DIN MAI MULTE MINE.

ACEST MINERAL SE SAPA CU TARNACOPUL.

CEA MAI MARE PARTE ESTE TARE CA PIATRA.

EI AU URMARIT VENELE, FILOANELE. ARE GREUTATE MAI MARE DECAT
PIATRA.

ACEASTA AVEA CULOAREA FICATULUI, BORDO, SAU ACEEA A CROCUS
METALLORUM.

ERA, DE ASEMENEA, SI UN PAMANT MOALE, IN CARE SE VEDEA MERCUR
IN BELSUG IN MICI PARTICULE.

DE ASEMENEA, IN ACESTE MINE SE GASEAU PIETRE ROTUNDE CA
FLINTUL, DE MAI MULTE MARIMI, CARE SEAMANA CU GLOBURILE DE PAR
VAZUTE DES IN ANGLIA, SCOASE DIN BURTILE OILOR.
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EFECTUL OTRAVITOR AL MECURULUI S-A REMARCAT PRIN FAPTUL CA AU
FOST VAZUTI BARBATI CARE AU LUCRAT MAI PUTIN DE 6 ORE PE ZI, MAI
PUTIN DE SASE LUNI IN MINA, SI AU DEVENIT PARALITICL

EI NU AU PUTUT SA DUCA UN PAHAR PE JUMATATE PLIN CU VIN LA GURA
CU AMBELE MAINI FARA SA-L SCAPE SI SA-L VERSE, DESI LE PLACEA.

IN ACESTE MINE ERAU DE ASEMENEA MAI MULTE PIETRE, CARE PAREA
CA AU UN CONTINUT DE AUR.

INSA, DUPA ANALIZELE EFECTUATE NU S-A GASIT AUR IN ELE.

O PARTE DINTRE ACESTE PIETRE ROTUNDE AVEAU DENSITATE FOARTE
MARE, ST ERAU IMPREGNATE CU MERCUR.

ALTELE AVEAU DENSITATE MICA, SI CONTINEAU PUTIN MERCUR, SAU DE
LOC.

OBTINEREA MERCURULUI A FOST URMATOAREA:

PAMANTUL A FOST PUS IN CUTII CU FUNDUL DIN PLASA DE SARMA, CU
OCHIUL PLASEI DE GROSIMEA DEGETULUL.

CUTIA A FOST PUSA SUB UN JET DE APA PANA CAND A TRECUT TOTUL
PRIN SITA.

PAMANTUL CARE A TRECUT A FOST PUS IN A DOUA SITA SI PRELUAT DE
AL DOILEA OM.

ASTFEL, PAMANTUL A FOST TRECUT PRIN ZECE SAU DOUASPREZECE SITE.

OCHIURILE SITELOR ERAU DESCRESCATOARE CATRE CAPATUL SIRULUL

IN ULTIMELE SITE MERCURUL ERA IN PROPORTIE MARE.

PAMANTUL RAMAS IN SITE SI PUS DEOPARTE A FOST ZDROBIT SI
OPERATIA A FOST REPETATA.

PAMANTUL FIN CARE A RAMAS, SI DIN CARE NU SE MAI POATE SPALA
MERCUR, A FOST PUS IN REZERVOARE DE FIER.

FOCUL A FORTAT MERCURUL IN RECIPIENTE.

APA ERA SCOASA DIN MINE CU MAI MULTE POMPE, CARE ERAU PUSE IN
MISCARE DE ROTI MARI, CARE ERAU PUSE IN MISCARE DE JETURI DE APA
DRENATE DE PE MUNTI.

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [8].

MINERALUL DIN CARE SE EXTRAGE PUCIOASA SI VITRIOLUL, CONTINE SI
MINEREU DE PLUMB.

PLUMBUL SE SCOATE DIN MINERAL.
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MINELE SUNT ASEMANATOARE CU MINELE DE CARBUNI DIN ANGLIA.

APA SE SCOATE DIN MINE CU POMPELE PUSE IN FUNCTIUNE CU AJUTORUL

APELOR DE SUPRAFATA.

PENTRU A PUTEA LUCRA IN MINE, ESTE NECESARA INTRODUCEREA
AERULUI PROASPAT DE LA SUPRAFATA SI EVACUAREA VAPORILOR [9].
PENTRU A REZOLVA ACEASTA PROBLEMA S-A GASIT O SOLUTIE [9].

5 METALELE STUDIATE
METALELE STUDIATE:
1.MERCURUL [10]; 2.PLUMB [6]; 3.CUPRUL [11]; 4.0TEL [12]; 5.ARGINTUL [13];
6.AURUL [13]; 7. METALELE [14]; 8.STANIU [14]; 9.ALAMA [15]; 10.FIER [15].
IN FIGURA 1 PREZENTAM TEVI DE PLUMB FOLOSITE PENTRU APA RECE IN
GOSPODARIE INAINTE DE 1989 SI PANA IN PREZENT IN ROMANIA.

FIGURA 1. TEVI DE PLUMB PENTRU APA RECE FOLOSITE INAINTE DE 1989
IN ROMANIA.

Figura 4-1

IN FIGURA 2. PREZENTAM FOTOGRAFIA SARMEI DE STANIU FOLOSITA PENTRU
LIPIREA COMPONENTELOR ELECTRONICE PE PLACA DE CIRCUIT IMPRIMAT.
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FIGURA 2. SARMA DE STANIU FOLOSITA PENTRU LIPIREA COMPONENTELOR
ELECTRONICE PE PLACA DE CIRCUITE IMPRIMATE.

Figura 4-2

6 STUDIUL METALELOR, PROPRIETATILE CHIMICE SI FIZICE

S-A OBTINUT PRECIPITAREA MERCURULUI DIZOLVAT DE O SUBSTANTA
NOUA CAP DE MORT OBTINUTA IN ANUL 1675 [11]. CAND PRINTR-UN
FENOMEN SE OBTINE O SUBSTANTA CU PROPRIETATI NOI, FENOMENUL SE
NUMESTE FENOMEN CHIMIC [16]. MERCURUL PRECIPITAT ESTE O SUBSTANTA
CU PROPRIETATI NOL S-A SEPARAT DE LICHID SI DE SUBSTANTA DIN LICHID,
SI ACEST FENOMEN SE NUMESTE FENOMEN CHIMIC.

iN ANUL 1675, IN ANUMITE EXPERIMENTE, CU OGLINDA ARZATOARE, A
FOST VITRIFICAT CUPRUL [11].

CUPRUL VITRIFICAT A EMANAT UN FUM [11].

VITRIFICAT INSEAMNA TRANSFORMAT INTR-UN MATERIA ASEMANATOR
CU STICLA.

NOI STIM CA O OGLINDA SFERICA FOCALIZEAZA RAZELE PARALELE IN
FOCARUL EI. PENTRU OGLINDA SFERICA, DISTANTA DE LA VARFUL OGLINZII
LA FOCAR ESTE NUMITA DISTANTA FOCALA. ACEASTA DISTANTA FOCALA
ESTE EGALA CU [17]:

R/2,
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Ecuatie 6-1
UNDE R ESTE RAZA SFEREIL STIM CA RAZELE DE LA SOARE SUNT. RAZE

PARALELE. STIM CA RAZELE DE LA SOARE CONCENTRATE IN FOCAR
INCALZESC UN OBIECT AFLAT IN FOCAR.

IN ANUL 1677 S-A EFECTUAT UN EXPERIMENT IN CARE VAPORII
EMANATI DE PLUMBUL TOPIT REACTIONEAZA CHIMIC CU MERCURUL, CARE
FORMEAZA MULTE PICATURI MICI [18].

PENTRU CA VAPORII DE PLUMB SA AJUNGA LA MERCUR, CREUZETUL
CU MERCUR A FOST SUSPENDAT DEASUPRA VASULUI IN CARE S-A TOPIT
PLUMBUL CU AJUTORUL UNUI FOC [18].

STIM CA MATERIALELE MAI USOARE SE RIDICA DEASUPRA
MATERIALELOR MAI GRELE. STIM CA GREUTATEA UNUI CORP ESTE [19]:
G=MQG,

Ecuatie 6-2
UNDE M ESTE MASA, SI G ESTE ACCELERATIA GRAVITATIONALA. LA NIVELUL

MARIIL, LA ECUATOR, ACCELERATIA GRAVITATIONALA ARE VALOAREA 9,81 +
0.01 M/S%.

GREUTATEA ESTE O FORTA.

UNITATEA DE MASURA PENTRU FORT A IN SISTEMUL INT ERNATIONAL
ESTE NEWTON, NOTATA CU N:
[F]SI=N.
Ecuatie 6-3
SE FOLOSESTE VALOAREA APROXIMAT IVA [20]:
9,8 M/S>.

Ecuatie 6-4
ATUNCI, PENTRU CA SA SE RIDICE, FUMUL DE PLUMB ARE

MOLECULELE CU MASA MAI MICA DECAT MOLECULELE DE AER. ATUNCI,
GREUTATEA MOLECULEI DE PLUMB ESTE MAI MICA DECAT GREUTATEA
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MOLECULEI DE AER. DE AICI VEDETI CA MOLECULA DE PLUMB ESTE ATRASA
DE PAMANT CU FORTA MAI MICA DECAT MOLECULA DE AER.

IN ANUL 1683 S-A OBTINUT CA PILITURA DE OTEL ISI CRESTE MASA
APROAPE CU JUMATATE DUPA CE A FOST UDATA DES SI IMEDIAT USCATA
[12].

IN PRIMA ETAPA AU FOST UMEZITE 30 DE UNCII DE PILITURA TIMP DE
40 DE ZILE, SI DUPA 14 IMBIBARI MASA PILITURII NU A CRESCUT [12].

UDAREA CU APA A FIERULUI SI RUGINIREA LUI PRIN USCARE ESTE UN
FENOMEN CHIMIC [16].

STIM DIN EXPERIENTA ACUMULATA CA DUPA 40 DE ZILE DE
UMEZEALA SI USCARE OBIECTELE DE FIER SE ACOPERA NUMAI PARTIAL CU
UN STRAT ATAT DE SUBTIRE DE RUGINA INCAT NU SE OBSERVA LA
CANTARIRE.

IN FIGURA 3 PREZENTAM FOTOGRAFIA UNUI CUI DIN FIER TINUT MAI
MULT DE DOI ANI LA UMIDITATEA NORMALA A CAMEREI, IN INCAPEREA
UNDE LOCUIM, ACOPERIT NUMAI CU UN STRAT SUBTIRE DE RUGINA, CARE
NU SE OBSERVA PREA MULT LA CINTARIRE.

CIUIUL DIN FIER NERUGINIT ARE CULOAREA GRI, CARE SE VEDE IN
UNELE LOCURI NERUGINITE DIN FIGURA 3.

FIGURA 3. CUI TINUT IN CONDITII DE UMIDITATE NORMALA A CAMEREI
MAI MULT DE DOI ANI, ACOPERIT DOAR CU UN STRAT SUBTIRE DE RUGINA DE
CULOARE ROSIE SI BORDO.
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Figura 5-1

IN A DOUA ETAPA, CARE A CONSTAT DIN ALTE DOUA ETAPE, PRIMA
DATA S-A FACUT O CALDURA DE 18 ZILE, SI DUPA PRIMA IMBIBARE O
CALDURA DE 54 DE ORE [12].

DUPA PRIMA CALDURA MASA PILITURII A CRESCUT CU 2 UNCII, SI
DUPA A DOUA CALDURA A CRESCUT CU 6 UNCII SI 7 GROSIMI, DUPA SASE
ZILE DE USCARE [12].

PRIN DISTILARE, DIN OPTESPREZECE UNCII S-AU TRAS PATRU PORTII DE
DOUA UNCII SI PATRU GROSIMI [12].

SOLUTIA OBTINUTA IN PRIMA TRAGERE A TULBURAT SOLUTIA DE
SUBLIMA [12].

TULBURAREA SOLUTIEI DE SUBLIMA, DE CATRE PRODUSUL OBTINUT
PRIN DISTILAREA SOLUTIEI DE PILITURA DE OTEL RUGINIT ARATATA iIN
LUCRAREA [12], DUPA CONSIDERENTELE NOASTRE PRESUPUNEM CA ESTE
EFECTUL DE INROSIRE AL SOLUTIEI DE SUBLIMA PREZENTATA IN LUCRAREA
[21] UNDE ACEASTA INROSIRE INSEAMNA CA SOLUTIA OBTINUTA PRIN
DISTILARE ARE CARACTER SULFURAT SAU ALCALIN.

INSA, SOLUTIA OBTINUTA PRIN DISTILARE NU A INNEGRIT GOGOASA DE
RISTIC [12].

DEOARECE CUVANTUL DIN FRANCEZA NOIX INSEAMNA NUCA
PRESUPUNEM CA EXPRESIA NOIX DE GALLE DIN FRANCEZA DIN LUCRAREA
[12] INSEAMNA PUDRA DE FIERE DE NUCA DIN LUCRAREA [21], SI FAPTUL CA
PRODUSUL OBTINUT PRIN DISTILARE IN LUCRAREA [12] NU A INNEGRIT
PUDRA DE FIERE DE NUCA NOI O INTERPRETAM CA NU A INROSIT ACEASTA
SUBSTANTA SI ATUNCI ACEST PRODUS OBTINUT PRIN DISTILARE NU ARE
CARACTER ACID, CONFORM PROPRIETATII DIN LUCRAREA [12].

A DOUA TRAGERE, MAI PUTERNICA, A PRECIPITAT SUBLIMA [12].

ACEST REZULTAT PENTRU A DOUA TRAGERE CONFIRMA CARACTERUL
ALCALIN AL PRODUSULUI OBTINUT PRIN DISTILARE.
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A TREIA TRAGERE A PRECIPITAT SI MAI MULT SUBLIMA [12].

A PATRA TRAGERE A PRODUS O MARE EFERVESCENTA CU ESENTA DE
SARE [12].

IN 1673 S-A PREZENTAT IN LUCRAREA [22] CA SUBLIMA ARATA CAT DE
SULFURATA ESTE O SUBSTANTA, CAND ESTE AMESTECATA CU EA, PRIN
FAPTUL CA DEVINE TREPTAT MURDAR, LAPTOS, SI IN TREPTA URMATOARE
SE PRECIPITA.

PRESUPUNEM CA ACEST FAPT SE APLICA SI LA CARACTERUL ALCALIN
AL SUBSTANTEI CU CARE SE AMESTECA SUBLIMA, ASA CUM ESTE ARATAT IN
LUCRAREA [21].

CELE ARATATE IN LUCRAREA [22] CORESPUND CU CELE ARATATE iN
LUCRAREA [21].

ANALIZELE CHIMICE ARATA CARACTERUL ACID SAU ALCALIN AL
METALULUI [21], [22], ST ACEST CARACTER DA PROPRIETATILE CHIMICE ALE
METALULUL

IN ANUL 1683, PIAT A EFECTUAT EXPERIMENTE PRIN CARE A PRESUPUS
CA O APA MINERALA ESTE FERUGINOASA, SI ACEST REZULTAT A FOST
PUBLICAT IN ANUL 1683 IN LUCRAREA [23].

O APA FERUGINOASA CONTINE RUGINA DE FIER.

PIAT, IN ANUL 1683, A ADAUGAT PUDRA DE FIERE DE NUCA LA
ACEASTA APA MINERALA, SI ACEST EXPERIMENT A FOST PUBLICAT iIN ANUL
1683 IN LUCRAREA [23].

PIAT, IN ACEST EXPERIMENT, IN ANUL 1683, A OBTINUT CA ACEASTA
APA A DEVENIT DE CULOAREA VIOLET NEGRU, SI ACEST REZULTAT A FOST
PUBLICAT IN ANUL 1683 IN LUCRAREA [23].

PIAT SPUNE CA ACEASTA CULOARE ESTE ACEEA PE CARE O GASIM LA
PIATRA VANATA, SI ACEST REZULTAT A FOST PUBLICAT IN ANUL 1683 IN
LUCRAREA [23].
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PIAT, IN ANUL 1683, A SPUS CA, ACEST REZULTAT PE CARE LA OBTINUT,
CONFIRMA CA ACEASTA APA MINERALA CONTINE RUGINA DE FIER, SI ACEST
REZULTAT A FOST PUBLICAT IN ANUL 1683 IN LUCRAREA [23]. PIAT, IN ANUL
1683, A SUSTINUT CA ACEASTA APA MINERALA ESTE APA RAULUI, CARE
TRECE PRIN PAMANTURILE UNEI OCNE CARE SE AFLA IN ZONA ACEEA, SI SE
INCARCA CU ACEST MINARAL, CEEA CE EL A DEMONSTRAT PRIN
NUMEROASE EXPERIMENTE, SI ACEST REZULTAT A FOST PUBLICAT IN ANUL
1683 IN LUCRAREA [23], SI EL A FOLOSIT REZULTATUL DIN LUCRAREA [21],
PUBLICAT IN ANUL 1667, IN CARE CLOS A SUSTINUT CA APELE MINERALE DUC
CU ELE CORPUSCULII PE CARE LE INTALNECS IN DRUMUL LOR.

N ANUL 1688, BORELLI A OBTINUT CA URINA AMALGANEAZA MAI BINE
MERCURUL DECAT O FACE SALIVA, SI ACEST REZULTAT A FOST PUBLICAT iIN
ARTICOLUL [24].

7 DIZOLVAREA MERCURULUI iN APA REGALA
ACEST CAPITOL ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [25].

MECURUL NU CONTINE SUBSTANTE STRAINE, CEEA CE INSEAMNA CA
ESTE OMOGENA.

NU S-AU PUTUT EXTRAGE SUBSTANTE STRAINE DIN MERCUR.

PRIN PREPARARE, MERCURUL SE DIZOLVA IN APA REGALA MAI
PROMPT DECAT IN APA TARE, SI NEPREPARAT SE DIZOLVA iN APA REGALA
DUPA CATEVA LUNL

PRIN CLASIFICAREA METALELOR DUPA DIZOLVANT, MERCURUL ESTE
IN CATEGORIA FIERULUI SI CU CUPRULUI, CARE SE DIZOLVA SI IN APA
REGALA SIIN APA TARE.

8 DIZOLVAREA METALELOR IN APELE TARI SI IN APELE REGALE
ACEST CAPITOL ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [26].

ESENTELE ACIDE SERVESC PENTRU DIZOLVAREA METALELOR.
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DOUA TIPURI DE ASTFEL DE ESENTE ACIDE SUNT APELE TARI SI APELE
REGALE. NUMAI ACESTE DOUA ESENTE ACIDE SUNT TARI. METALELE, iN
RAPORT CU ACESTI DOI DIZOLVANTI, CARE SUNT APELE TARI SI APELE
REGALE, SE POT CLASIFICA IN TREI CLASE DIFERITE:

1.CELE CARE SE DIZOLVA IN APA REGALA;
2.CELE CARE SE DIZOLVA IN APA TARE;
3.CELE CARE SE DIZOLVA IN AMBI DIZOLVANTI.

AURUL SI STANIUL SE DIZOLVA NUMAI IN APA REGALA. ARGINTUL SI
PLUMBUL SE DIZOLVA NUMAI IN APA TARE. FIERUL SI CUPRUL SUNT
DIZOLVATI DE AMBI DIZOLVANTI S-A CREZUT CA MERCURUL ESTE
DIZOLVAT NUMAI DE APA TARE. S-A OBTINUT CA MERCURUL SE DIZOLVA IN
AMBI DIZOLVANTI. MERCURUL, FARA PREPARARE, NU A FOST DIZOLVAT DE
APA REGALA SI ESENTA DE SARE, INSA A FOST DIZOLVAT IN APA TARE SI
ESENTA DE AZOT. DACA INSA, MERCURUL ESTE PREPARAT IN PREALABIL, EL
SE DIZOLVA IN APA REGALA MAI PROMPT DECAT SE DIZOVA ORDINAR IN
APELE TARI. DACA SE DA UN ANUMIT GRAD DE PUTERE APELOR REGALE, EL
SE DIZOLVA FARA PREPARARE DUPA UN TIMP LUNG.

iN PROPORTII DE MASE, PATRU PARTI DE ESENTA DE SARE BINE
DEFLEGMATA, SI O PARTE DE MERCUR LICHID, AU FOST AMESTECATE. iN
RAPORT DE MASE, MASA ESENTEI DE SARE COMPARATA CU A APEI DE RAU,
RAPORTUL A FOST 4 LA 3. IN PRIMELE 3 SAPTAMANI, MERCURUL S-A
CALCINAT INTR-O SARE DE CULOAREA ARDEZIEL

ARGILA ARSA PENTRU GRESIE ESTE DE CULOARE MARO DESCHIS, CEEA CE
INSEAMNA CA MERCURUL CALCINAT A AVIT CULOAREA ACEASTA. IN TIMP
DE CINCI LUNI ACEST SEDIMENT DE MERCUR S-A INNEGRIT, SI NU SI-A MAI
SCHIMBAT CULOAREA. IN ACEST TIMP SEDIMENTUL A FOST TINUT INTR-UN
VAS INCHIS. DUPA ACEST TIMP, SEDIMENTUL A FOST SPALAT SI USCAT. A
URMAT TURNAREA UNEI NOI ESENTE DE SARE PESTE SEDIMENT. DUPA CE A
FOST LASAT UN TIMP, S-A OBSERVAT CA SEDIMENTUL NU SE DIZOLVA. A
FOST SPALAT SI S-A PUS ESENTA DE AZOT PESTE EL, CARE LA DIZOLVAT
COMPLET.
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DEOARECE ESENTA DE SARE NU A DIZOLVAT ACEASTA RAMASITA DE
SEDIMENT, DUPA CE A DIZOLVAT TOT RESTUL, S-A PRESUPUS CA MERCURUL
NU A AVUT O COMPOZITIE UNIFORMA, CEEA CE A FOST DEMONSTRAT PRIN
ALTE OBSERVATIL

MERCURUL DIZOLVAT iN ESENTA DE AZOT ALBESTE CUPRUL, CEEA CE
ARATA CA A FOST DIZOLVAT MERCUR.

S-AU FACUT ACELEASI EXPERIMENTE CU APELE REGALE COMPUSE,
APA TARE CU SAREA DE AMONIAC, ESENTA DE AZOT CU ESENTA DE SARE, SI
ESENTA DE AZOT CU SAREA COMUNA, SI ELE AU PRODUS ACELEASI EFECTE,
UNELE MAI REPEDE SI ALTELE MAI LENT. APA TARE IN AMESTEC CU SAREA
DE AMONIAC A ACTIONAT CU EFERVESCENTA. CELELALTE AMESTECURI NU
AU PRODUS NICI O EFERVESCENTA. TOATE INCEP PRIN CALCINAREA
MERCURULUI. PE URMA IL DIZOLVA. S-A CREZULT CA EFERVESCENTA DIN
PRIMA APA REGALA NU ESTE PROVOCATA DE DIZOLVAREA MERCURULUI,
PENTRU CA OBSERVAM INTOTDEAUNA O FIERBERE CAND AMESTECAM SARE
DE AMONIAC IN APA TARE, CARE DUREAZA CATEODATA CATEVA ZILE FARA
SA ADAUGAM NICI UN METAL.

IN ACEASTA APA REGALA, IN CARE A FOST DIZOLVAT MERCUR, A FOST
DIZOLVATA PUTINA SUBLIMA COROZIVA INAINTE DE A FI PUSA PESTE
MERCURUL LICHID. APARENT MERCURUL SUBLIMEI COROZIVE CARE ERA
DIZOLVAT SI AMESTECAT IN APA REGALA, A RPODUS CA MERCURUL LICHID
SA FIE DIZOLVAT INTR-UN TIMP MAI SCURT CU O TREIME.

IN SUBLIMAREA MERCURULUI IN SUBLIMA COROZIVA, MERCURUL SE
DIZOLVA PERFECT DE SARURILE ACIDE ALE SARII COMUNE SI DE VITRIOL,
CARE SUNT UN DIZOLVANT REGAL ADEVARAT.

ACIZII VEGETALI CARE DIZOLVA FIERUL, CUPRUL, SI PLUMBUL, SI DIN
ACEASTA CAUZA SE POT NUMI APE TARI VEGETALE, CUM SUNT OTETUL
DISTILAT SI ALTELE, NU DIZOLVA SUBLIMA COROZIVA, NICI DACA
ANSAMBLUL ESTE FIERT, DOAR DACA SE AMESTECA IN EI SARE DE AMONIAC,
CEEA CE LA SCHIMBA IN APE REGALE.
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9 REACTIA ACIDULUI SULFURIC CU METALELE
IN EXPERIMENTUL URMATOR, PE CARE L-AM REALIZAT NOI, CU FIER,

CUPRU, STANIU, SI ZINC, SI ACID SULFURIC, O PICATURA DE ACID SULFURIC
DE TIPUL DIVVOS PENTRU ACUMULATORI DE AUTOTURISM NU PRODUCE
GAZE IN CANTITATE ATAT DE MARE INCAT SA PRODUCA MIROS SAU SA FIE
OTRAVITOR IN TIMPUL DE 20 MIN AL EXPERIMENTULUL

ACEST ACID SULFURIC DIVVOS, PENTRU ACUMULATORI DE
AUTOTURISM, ESTE DE O CONCENTRATIE MICA, SI IN AMESTECUL IN CARE SE
AFLA, O PICATURA NU ARDE PIELEA SI NU PRODUCE REACTIE PERICULOASA
CU ZINCUL IN ACESTE 20 MIN.

IN FIG. 5 PREZENTAM INTERACTIUNEA ACIDULUI SULFURIC DIVVOS,
PENTRU ACUMULATORI AUTO, CU UN CUI DIN FIER RUGINIT IN PARTEA DE
SUS A FOTOGRAFIEI, CU O SAIBA ZINCATA LA MIJLOCUL FOTOGRAFIEI, CU O
BUCATA DE SARMA DE CUPRU IN DREAPTA JOF A FOTOGRAFIEI, SI CU O
BUCATA DE STANIU IN STANGA JOS A FOTOGRAFIEL

DE LA PICATURA DE ACID SULFURIC, RUGINA DE PE CUI A DISPARUT PE
DIMENSIUNEA PICATURII IN ZONA ZIMTATA DE LA CAPUL CUIULUL

PICATURA DE ACID SULFURIC DE PE SAIBA A PRODUS EFERVESCENTA
IN REACTIE CU ZINCUL SI SE VEDE PATA DE ALTA CULOARE GRI PE CARE A
PRODUS-O DIN DREAPTA DE PE SAIBA, UNDE SE POT VEDEA SI BULELE DE
GAZ DIN ACEASTA REACTIE.

CUPRUL SI STANIUL NU ARATA NICI O REACTIE CU ACIDUL SULFURIC.
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10 PROPRIETATI CHIMICE ALE METALELOR, PROPORTIILE METALELOR iN
o) (¥4
A FOST CONTINUAT STUDIUL METALELOR DUPA CUM PREZENTAM: C.-

L. BERTHOLLET IN CERCETAREA LUI DESPRE LEGILE AFINITATII, A CAUTAT
SA GASEASCA, CA CORPURILE POT INTRA IN COMBINATII IN PROPORTII
PROGRESIVE S$I NEDETERMINATE ALE ELEMENTELOR, PRINCIPIILOR [27]. UN
ALT SAVANT, L. PROUST, A DEMONSTRAT CONTRAR LUI, CA NU SUNT
PROPORTII PROGRESIVE NEDETERMINATE DE ACESTE SPECII, DAR CA TOATE
CORPURILE COMPUSE, SE DISTING PRINTR-UN CARACTER SPECIFIC, SI NU
EXISTA DECAT INTR-O SINGURA SI INVARIABILA PROPORTIE INTRE
ELEMENTE, DE EXEMPLU PENTRU A FACE CA OXIDULUL UNUI METAL SA
TREACA IN STAREA DE OXID, CANTITATEA UNUI ELEMENT CONSTITUENT
ESTE CRESCUTA, ACEASTA CRESTERE SE FACE PRINTR-UN SALT LA O ALTA
CANTITATE IN MOD EGAL SI INVARIABIL, SI NICI O SERIE DE COMBINATII NU
POATE AVEA LOC INTRE ACESTE CANTITATI DEFINITE [27].

REACTIILE CHIMICE POT SA INTRODUCA IN MATERIA ORGANICA
METALE [28].

BUNSEN, IN LUCRAREA LUI [29], PREZINTA CA FORTA, CARE SE
CONSIDERA IN GENERAL CAUZA COMBINARILOR SI DESCOMPUNERILOR
CHIMICE, POATE FI MARITA SAU SLABITA PRIN DIVERSE CIRCUMSTANTE.
CONFORM CU BUNSEN, [29], INTENSITATEA EI VARIAZA SUB INFLUENTA
LUMINII, CALDURII, SI ELECTRICITATI; EL SE SCHIMBA CU MASA
SUBSTANTELOR CARE REACTIONEAZA, STAREA DE AGREGARE, SI
CONTACTUL CU ALTE SUBSTANTE.

11 NATURA FIERULUI
PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [30].

S-A DISTILAT FIER DIN ARGILA. ARGILA AMESTECATA CU ULEI DE IN
PRODUCE FIER [30]. DISTILAREA FIERULUI DIN ARGILA PRODUCE MULT MAI
PUTIN FIER DECIT ARGILA AMESTECATA CU ULEI DE IN.

OBSERVATIA NOASTRA: INSEAMNA CA ARGILA CONTINE FIER.
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URMATOAREA PARTE ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [30].

TOT CE ATRAGE MAGNETUL ESTE FIER. AMESTECAREA SI BARAREA PORILOR
DE FIER CU O MATERIE SALINA SAU ULEIOASA, IMPIEDICA FIERUL SA
AJUNGA LA MAGNET, SI PARE CA FIERUL NU ESTE ATRAS DE MAGNET.

NOI FACEM URMATOAREA OBSERVATIE:

PORII DE FIER POT FI PILITURA DE FIER CU PARTICULE FOARTE MICI, CU
DIMENSIUNI MAXIME CUPRINSE INTRE 0,1 mm — 1 mm, SI FORTA CU CARE SUNT
ATRASE DE MAGNET, DACA MAGNETUL ESTE SLAB, ESTE MICA SI NU
INVINGE FORTA DE REZISTENTA A MATERIEI SALINE SI VASCOZITATEA
MATERIEI ULEIOASE. MATERIA ULEIOASA POATE FI ULEI COMESTIBIL DE
FLOAREA SOARELUI SAU ULEI DE MOTOR IN CARE SE PRESARA PILITURA DE
FIER, SI DE ACEST AMESTEC, VARSAT INTR-UN PAHAR DE STICLA, CARE NU
ESTE MAGNETIC, SE APROPIE MAGNETUL PENTRU A OBSERVA
COMPORTAMENTUL PILITURII DE FIER CU OCHIUL LIBER SAU CU LUPA
OPTICA.

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [30].

VARSAREA UNUI ACID PESTE O CANTITATE DE PILITURA DE FIER PRODUCE
PIERDEREA PROPRIETATII PILITURII DE FIER DE A FI ATRAS DE MAGNET.
ACEASTA PILITURA DE FIER A FOST IMPARTITA IN DOUA PORTII EGALE. O
PORTIE A FOST AMESTECATA CU ULEI DE IN, ST AMBELE AU FOST INCALZITE
LA UN FOC MEDIOCRU UN ANUMIT TIMP. PORTIA AMESTECATA CU ULEI DE IN
A DEVENIT DE CULOARE NEAGRA SI A DEVENIT DIN NOU CU PROPRIETATI
MAGNETICE. CEALALTA PORTIE A DEVENIT ROSIATICA SI NU A AVUT
PROPRIETATI MAGNETICE. A FOST NEVOIE DE UN FOC MARE PENTRU A TOPI
PORTIA A DOUA SI PENTRU A O FACE ASEMANATOARE CU PRIMA. ORICE ALT
ULEI ESTE POTRIVIT PENTRU A FACE DIN NOU FIERUL CU PROPRIETATI
MAGNETICE. IN ACEST EXPERIMENT, ACIZII BAREAZA PORII FIERULUI DE A
NU FI ATRASI DE MAGNET. O MARE CANTITATE DE FIER ESTE CONTINUTA iN
PLUS FATA DE FIERUL EXTRAS, CANTITATE IN PLUS CARE ESTE INVELITA IN
DIFERITE MATERII, CARE SUNT STRANS UNITE. FIER ESTE CONTINUT SI IN
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ULEIUL DE IN, SI ACEST FIER SE ADUNA CU FIERUL PE CARE-L FURNIZEAZA
ARGILA.

O MINA DE FIER, CARE DA MULT FIER PENTRU FONTA, CONTINE MAI
MULT FIER DECAT ARGILA. PRIN FORTA OPERATIUNILOR SE POATE
DESCOPERI FIER INVELIT IN CATEVA MATERIL. OPERATIUNILE PENTRU
EXTRAGEREA FIERULUI DIN MINE SUNT ASEMANATOARE CU CELE PENTRU
EXTRAGEREA FIERULUI DIN ARGILA. PENTRU EXTRAGEREA FIERULUI DIN
MINA SE FOLOSESTE UN FONDANT SULFUROS, CARE ARE DOUA EFECTE,
PRODUCE FUZIUNEA FIERULUI, SI DEGAJA MATERIILE IN CARE ESTE INVELIT
FIERUL. ULEIUL DE VITRIOL SI ULEIUL DE TEREBENTINA SE POT FOLOSI, DE
ASEMENEA, PENTRU EXTRAGEREA FIERULUI DIN ARGILA. ASEMANATOR,
FIERUL POATE SA URCE IN PLANTE, DEOARECE PAMANTUL ESTE PLIN DE
FIER. S-A PRESUPUS CA FIERUL URCA IN PLANTE SUB FORMA DE VITRIOL.
PENTRU A EXTRAGE FIERUL DIN PLANTE, SI A ARATA CA ACEST FIER ESTE
ATRAS DE MAGNET, PLANTELE SUNT USCATE, SI PENTRU CA ACIZII
BLOCHEAZA FIERUL DE A FI ATRAS DE MAGNET, SE FACE UN FOC MARE
PENTRU A TOPI FIERUL, SAU UN INTERMEDIAR SULFUROS CU CARE SE
AMESTECA SI UN FOC DE CALCUNARE, PENTRU CA FOCUL MARE RUPE ACIZII
SAU ULEIURILE CARE IMBRACA PORII FIERULUI, SI REZULTA FIERUL CARE
ESTE ATRAS DE MAGNET, INSA ACEST FIER NU ESTE MALEABIL.

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [31].

S-A CONSTATAT CA MAGNETUL ATRAGE PUTERNIC UNELE SUBSTANTE, CARE
SE NUMESC FEROMAGNETICE DIN ACEASTA CAUZA, SI METALELE CARE AU
ACEASTA PROPRIETATE SUNT Fe, Co, Ni SI Gd.

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRARILE [32] SI [31].

ASUPRA BISMUTULUI AMORF ACTIONEAZA O FORTA MAGNETICA, PRODUSA
DE UN ELECTROMAGNET ROTITOR, MAI MARE DECAT ASUPRA BISMUTULUI
CRISTALIZAT, SI ACEASTA FORTA ESTE DIFERITA CAND CLIVAJELE
METALULUI BISMUT CRISTALIZAT SUNT ORIENTATE PE O DIRECTIE FATA DE
PLANELE CURENTILOR ELECTROMAGNETILOR, DECAT ATUNCI CAND SUNT
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ORIENTATE PE O DIRECTIE PERPENDICULARA [32], SI BISMUTUL ESTE
DIAMAGNETIC, ADICA ESTE RESPINS DE MAGNET [31].

12 DILATAREA METALELOR CU CRESTEREA TEMPERATURII
IN ANUL 1669 S-A OBTINUT CA DENSITATEA METALELOR CRESTE ATUNCI

CAND DIN STAREA LICHIDA SE SOLIDIFICA [33].

DESCRIEM IN CONTINUARE DETERMINAREA DENSITATII UNUI CORP
SOLID DESCRISA iN LUCRAREA [15].

DETERMINAREA DENSITATII UNUI CORP SOLID SE POATE REALIZA PRIN
MASURAREA VOLUMULUI LUI SI A MASEI LUL. VOLUMUL CORPULUI SE
MASOARA PRIN SCUFUNDAREA LUI IN APA SI MASURAREA VOLUMULUI DE
APA DEZLOCUIT. VOLUMUL DE APA DEZLOCUIT ESTE ARATAT DE UN
CILINDRU GRADAT SI ESTE VOLUMUL FINAL, CAND CORPUL ESTE
SCUFUNDAT, MINUS VOLUMUL INITIAL, CIND CORPUN NU ESTE DELOC
SCUFUNDAT. MASA CORPULUI SE DETERMINA PRIN CANTARIRE.

STIM CA DENSITATEA CORPURILOR ESTE DEFINITA PRIN ECUATIA [34]:
(RO)=M/V,

Ecuatie 12-1

UNDE (RO) ESTE DENSITATEA, M ESTE MASA, SI'V ESTE VOLUMUL.

UNITATEA DE MASURA A DENSITATII IN SISTEMUL INTERNATIONAL
ESTE DATA DE ECUATIA [35]:
[RO]SI=[M]SI/[V]SI=KG / (METRU CUB),

Ecuatie 12-2
SI IN TABELUL 5-1. DAM DENSITAIILE CATORVA METALE PRELUATE DIN
ACEEASI LUCRARE [35].

NR. CRT. | METALUL DENSITATEA
(kg/m?)
1. ALAMA 8500-8700

2. ALUMINIU 2700




27

3. AUR 19320
4. CUPRU 8920
5. FIER 7900
6. ARGINT 10500

Tabel 5-1
1 k
_93 =1000- 22

cm

m3’

Ecuatie 12-3
PENTRU CA MASA METALULUI CARE SE SOLIDIFICA RAMANE
CONSTANTA, INSEAMNA CA VOLUMUL LUI SCADE.

PENTRU ETALONAREA UNUI TERMOMETRU, IN ANUL 1683 S-A
PUBLICAT IN ARTICOLUL [36] CA, TERMOMETRUL A FOST FIXAT PE O PLANSA.

PRIMA DATA TERMOMETRUL A FOST EXPUS LA AER RECE [36].
LICHIDUL TERMOMETRIC S-A CONTRACTAT LA O LUNGIME [36].

A FOST MARCATA ACEASTA LUNGIME A LICHIDULUI TERMOMETRIC
[36].

ULTERIOR TERMOMETRUL A FOST SCUFUNDAT IN APA CALDA [36].

ATUNCI LICHIDUL TERMOMETRIC S-A DILATAT PANA LA O LUNGIME
[36].

A FOST MARCATA SI ACEASTA LUNGIME A LICHIDULUI TERMOMETRIC
[36].

INTERVALUL DINTRE CELE DOUA MARCAJE A FOST DIVIZAT N PARTI
EGALE [36].

OBSERVAM CA LICHIDUL TERMOMETRIC S-A DILATAT PRIN INCALZIRE.

IN ANUL 1688, HIRE A LASAT O TUA DE FIER DE UN STANJEN IN AER LIBER,
IARNA CAND A FOST FOARTE FRIG, A FACUT UN SEMN LA UN CAPAT AL EI PE
PODEAUA DINTR-O SALA, CU CAPATUL CELALALT SPRIJINIT DE PERETE, SI
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VARA, IN LUNA MAI, A LASAT TIJA LA SOARE, SI DUPA ACEEA A FACUT IAR
UN SEMN CU LUNGIMEA TIEI IN SALA, SI A CONSTATAT CA TIA S-A
ALUNGIT, ST ACEST REZULTAT A FOST PUBLICAT iN ARTICOLUL [37].

EI A CONSTATAT CA O LUNGIME DE 216 STANJENI SE DILATA CU UN
PICIOR, SI A PUBLICAT ACEST REZULTAT IN ARTICOLUL [37].

STIM CA UN STANJEN ARE LUNGIMEA DE LA 1,96 M LA 2,23 M [38].
STIM CA UN PICIOR ARE LUNGIMEA DE O TREIME DINTR-UN METRU [39].
ATUNCI O LUNGIME DE

1,96 M X 216 =413,36 M

Ecuatie 12-4

S-A DILATAT CU 0,33 M.

ALUNGIREA METALELOR CU TEMPERATURA O FOLOSIM SI ASTAZI, SI
ESTE DATA DE ECUATIA [40]:

(DELTA L) = (ALFA) (DELTA T) (L0),

Ecuatie 12-5
UNDE (DELTA L) ESTE ALUNGIREA DATORATA DILATARIL (ALFA) ESTE
COEFICIENTUL DE DILATARE TERMICA A METALULUI, (DELTA T) ESTE
VARIATIA DE TEMPERATURA, SI (L0) ESTE LUNGIMEA INITIALA.

COEFICIENTII DE DILATARE TERMICA LINIARA ALFA AL CATORVA
ALIAJE, PRELUATE DIN LUCRAREA [41] DIN TABELUL 1.2 DE LA PAGINA 26,
SUN DATE MAI JOS IN TABELUL 6.3.1.

TABELUL 6.3.1. COEFICIENTII DE DILATARE TERMICA LINIARA A CATORVA
ALIAJE PRELUATE DIN LUCRAREA [41] DIN TABELUL 1.2.

NR MATERIALUL COEFICIENTUL DE
CRT. DILATARE TERMICA
LINIARA ALFA

(1/(M X °C))
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1. OTEL CARBON OL 37 1,2 X 10°(-5)
2. OTEL TURNAT OT 40 1,2 X 10°(-5)
3. FONTA CENUSIE FC 300 — FC 400 1,04 X 107(-5)
4) CUPRU LAMINAT LA RECE 1,7 X 10°(-5)

Tabel 5-2

CU DATELE DIN TABELUL 6.3.1. PENTRU OTEL CARBON OL 37, PENTRU
LUMGIMEA BAREI CALCULATA CU 2,23 M PENTRU UN STANJEN DE MAI SUS
[37]:

L0=2,23 X216=481 M,

Ecuatie 12-6
PENTRU O CRESTERE DE TEMPERATURA DE LA -20 °C LA 30 °C DE 50 °C,
CALCULAM DILATAREA TERMICA LINIARA A BAREI:

AL = (1,2 X 107(-5)) (1/(°C X M)) X 50 °C X 418 M = 28 MM,

Ecuatie 12-7
CARE SE APROPIE DE VALOAREA DE MAI SUS, DEOARECE NU STIM CE
DIMENSIUNE INM A AVUT UN PICIOR.

CALDURA PRIMITA DE UN CORP DE MASA M PENTRU CRESTEREA
TEMPERATURII CU (DELTA T) ESTE DATA DE ECUATIA [19]:

Q=MC(AT),

Ecuatie 12-8

UNDE Q ESTE CALDURA, SIC ESTE CALDURA SPECIFICA A MATERIALULUI.

13 TOPIREA METALELOR
METALELE INCALZITE PANA AJUNG LA O TEMPERATURA

CARACTERISTICA FIECARUI METAL, SE TOPESC [42].

DETERMINAREA TEMPERATURII INTR-UN CUPTOR IN CARE SE TOPESTE
UN METAL SE POATE FACE CU URMATOARELE DISPOZITIVE: TERMOMETRU
CU MERCUR [42], TERMISTOR [43], TERMOCUPLU [35].




30

URMATOAREA PARTE ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [44].

CIND METALUL AJUNGE LA TEMPERATURA DE TOPIRE, PRIMESTE
CALDURA PANA CAND SE TOPESTE TOATA MASA LUI LA TEMPERATURA
CONSTANTA. PENTRU TOPIREA UNUI CORP CU MASA DE 1 KG, TREBUIE
FURNIZATA CORPULUI O CALDURA CARACTERISTICA FIECARUI CORP.
ACEASTA CALDURA SE NUMESTE CALDURA LATENTA SPECIFICA DE TOPIRE,
SI SE NOTEAZA CU Aggpire, SI CALDURA FURNIZATA PENTRU TOPIREA UNEI

MASE M DINTR-UN CORP SE CALCULEAZA CU ECUATIA [45]:

Q=m- Atopire-

Ecuatie 13-1
IN TABELUL 5.3. SUN DATE TEMPERATURILE DE TOPIRE ALE UNOR METALE,
PRELUATE DIN LUCRAREA LUCRAREA [46] TABELUL 2.64.

NR. METALUL TEMPERATURA DE | BIBLIOGRAFIE
CRT. TOPIRE
(°C)
1. CUPRU 1083 [46]
2. FIER 1535
3. WOLFRAM 3380
4, ALUMINIU 660
5. ARGINT 960,8
6. AUR 1063
7. NICHEL 1453
8. PLATINA 1769
9. PLUMB 3273
10. STANIU 231,9
11. ZINC 419,5

Tabel 5-1 TEMPERATURILE DE TOPIRE ALE UNOR METALE, PRELUATE DIN LUCRAREA [46].

PENTRU MASURAREA TEMPERATURII DE TOPIRE CU DISPOZITIVELE
ENUMERATE, TREBUIE REALIZAT UN PROIECT DE SPECIALITATE PENTRU CA
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ACESTE DISPOZITIVE, IN CONTACT CU SUPRAFATA EXTERIOARA A VASULUI
IN CARE SE AFLA METALUL CARE SE TOPESTE, SA NU PRODUCA GRADIENT DE
TEMPERATURA IN PERETELE VASULUI, SAU ALTE MODIFICARI IN GROSIMEA
SI FORMA PERETELUI VASULUI, CARE SA PRODUCA FISURA, DETERIORAREA,
SAU EXPLOZIA VASULUI, SI ACESTE NORME DE PROIECTARE ALE ACESTUI
VAS SUNT PREZENTATE IN LUCRARILE [47] SI [48]. IN TIMPUL TOPIRII, VASUL
SE INCALZESTE DIN EXTERIOR SI ESTE POSIBIL CA TEMPERATURA PERETELUI
EXTERIOR AL VASULUI SA FIE MAI MARE DECAT TEMPERATURA DE TOPIRE,
DEOARECE CALDURA SE TRANSMITE DE LA UN CORP CU TEMPERATURA MAI
MARE LA UN CORP CU TEMPERATURA MAI MICA, SI METALUL TREBUIE SA
PRIMEASCA O CANTITATE DE CALDURA CA SA SE INCALZEASCA SI SA SE
TOPEASCA.

UN FIR METALIC DEGAJA IN UNITATEA DE TIMP O CANTITATE DE
CALDURA, CAND ESTE PARCURSA DE UN CURENT CONSTANT, DATA DE
ECUATIA LUI JOULE [49]:

Q=A-r-i3

Ecuatie 13-2
UNDE A ESTE O CONSTANTA, r ESTE REZISTENTA ELECTRICA A FIRULUI, SIi
ESTE INTENSITATEA CURENTULUI.

CUPTORUL IN CARE SE TOPESTE METALUL SE POATE INCALZI CU
ASTFEL DE REZISTOARE METALICE PRIN CARE TRECE CURENT SI DEGAJA
CALDURA.

DIN TABELUL DE MAI SUS SE POATE VEDEA CA WOLFRAMUL ARE
TEMPERATURA DE TOPIRE DE 3400 °C, INSEAMNA CA SE POATE INCALZI PESTE
TEMPERATURA DE TOPIRE A FIERULUI DE 1535 °C SI POATE SA INCALZEASCA
LA TEMPERATURA MARE CUPTORUL PENTRU A TOPI FIERUL.

14 DETERMINAREA CALDURII SPECIFICE LATENTE A METALELOR
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CALDURA LATENTA SPECIFICA A UNUI CORP ESTE DEFINITA DE ECUATIA [50]:

Ecuatie 14-1
UNDE Q ESTE CALDURA PRIMITA DE UN CORP DE MASA m PENTRU CA
TEMPERATURA LUI SA CREASCA CU At.

PENTRU ACEASTA SE FOLOSESTE UN CALORIMETRU CARE ARE PERETII
ADIABATICI PRIN CARE NU TRECE CALDURA [51].

14.1.1.1 METODA /
IN CALORIMETRU ESTE UN REZISTOR PRIN CARE TRECE UN CURENT
CONSTANT SI CARE INCALZESTE CALORIMETRUL.

REZISTORUL SE POATE DISPUNE SUB UN VAS METALIC IN CARE SE AFLA
CORPUL METALIC AL CARUI CALDURA SPECIFICA O DETERMINAM, SAU ESTE
DISPUS IN APA DIN VASUL METALIC IN CARE SE AFLA CORPUL METALIC.
ACEST VAS METALIC SE AFLA IN CALORIMETRU. REZISTORUL INCALZESTE
APA DE LA O TEMPERATURA INITIALA LA O TEMPERATURA DATA. DUPA
INTRERUPEREA CURENTULUI PRIN REZISTOR SE ASTEAPTA UN TIMP PANA
CAND SE AJUNGE LA ECHILIBRU TERMIC, CAND TOATE INSTRUMENTELE DIN
CALORIMETRU, VASUL METALIC, SI CORPUL DIN FIER AJUNG LA ACEEASI
TEMPERATURA. IN ACEST TIMP ESTE POSIBIL CA APA SA CEDEZE CALDURA
CORPULUI METALIC, VASULUI METALIC SI INSTRUMENTELOR DIN
CALORIMETRU, SI TEMPERATURA APEI SA SCADA PANA LA O TEMPERATURA
DE ECHILIBRU, CARE ESTE TEMPERATURA FINALA. CONFORM UNEIA DIN
PRINCIPIILE CALORIMETRIEI, CORPURILE CU TEMPERATURI MAI RIDICATE
DECAT TEMPERATURA DE ECHILIBRU CEDEAZA O CANTITATE DE CALDURA
EGALA CU CANTITATEA DE CALDURA PRIMITA DE CORPURILE CARE AU
AVUT INITIAL TEMPERATURI MAI MICI DECAT TEMPERATURA DE ECHILIBRU.
CALORIMETRUL CU VASUL METALIC, TOATE INSTRUMENTELE, SI APA ARE O
CAPACITATE CALORICA PE CARE O NOTAM CU C [51]. ATUNCI CALDURA
CEDATA DE REZISTOR, IN TIMPUL IN CARE PRIN EL CIRCULA CURENT, ESTE
EGALA CU SUMA CALDURII PRIMITE DE CALORIMETRU SI A CALDURII
PRIMITE DE CORPUL METALIC. ACEASTA ECUATIE ESTE:
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T'iz=C'(t2—t1)+m'C'(t2—t1),

Ecuatie 14-2
UNDE r ESTE REZISTENTA REZISTORULUI, 1 ESTE INTENSITATEA CURENTULUI
PRIN REZISTOR, t; SI t, SUNT TEMPERATURILE INITIALA SI FINALA A
CALORIMETRULUI, m ESTE MASA CORPULUI METALIC, ¢ ESTE CALDURA
SPECIFICA LATENTA A METALULUI RESPECTIV, SI C ESTE CAPACITATEA
CALORICA A CALORIMETRULUL.

14.1.1.2 METODA Il

iN CALORIMETRUL, CARE ARE TEMPERATURA t;, IN APA SE SCUFUNDA
CORPUL METALIC CU TEMPERATURA ¢, > t;, SI TEMPERATURA DE ECHILIBRU
ESTE t;. ECUATIA ESTE:

C-(t3;—t;) =m-c-(t, —t3).

Figura 5-1

15 OTELUL

[52] PREZINTA CA AUTORII SI-AU PROPUS SA FACA EXPERIMENTE CU
ALIAJE DE FIER SI DE OTEL CU DIVERSE MATERIALE PENTRU A OBTINE: 1.
INSTRUMENTE CU TAISUL MAI BUN DECAT OTELUL; 2. SA FIE MAI PUTIN
OXIDABIL, DEOARECE NU AU FOST EFECTUATE ASTFEL DE EXPERIMENTE
INAINTEA LOR [53].

EI CUNOSTEAU CA FIERUL PUR, ATUNCI CAND ESTE COMBINAT CU O
MICA PORTIUNE DE CARBUNE, ESTE UN MATERIAL FOARTE BUN PENTRU A
FACE INSTRUMENTE DE TAIERE, SI DACA FIERUL SE COMBINA CU CARBONUL,
S-AU GANDIT SA COMBINE SI OTELUL CU ALTE PAMANTURI SI BAZELE
ACESTORA SI ALTE SUBSTANTE METALICE, SI SA GASEASCA PROPORTIILE
ACESTOR SUBSTANTE PENTRU A FORMA CELE MAI BUNE ALIAJE [53].
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OTELUL PUR, SI IN ANUMITE CAZURI FIERUL AMESTECAT CU PUDRA DE
CARBON, MENTINUTE LA CALDURA INTENSA TIMP INDELUNGAT, ADICA
TRATATE TERMIC, FORMEAZA CARBURI CARE AU O CULOARE METALICA GRI
SI SUNT FOARTE CRISTALINE [53].

PENTRU ACEST MATERIAL AU OBTINUT COMPOZITIA 94,36 FIER SI 5,64
CARBON, CONFORM CU LUCRAREA [53].

IN PREZENT SE EFECTUEAZA PIESE TURNATE DIN OTEL CARBON CU 0,2
... 0,4 % CARBON SI FIER, INSA NU CUNOASTEM DACA SUNT INTRODUSE SI
ALTE ELEMENTE CHIMICE IN ACESTE ALIAJE [47]. SIMBOLUL CHIMIC AL
CARBONULUI ESTE C ST AL FIERULUI ESTE FE [54].

[53] PREZINTA CA OTELUL DE INDIA, NUMIT WOOTZ, CONTINE O MICA
PORTIUNE DE ALUMINA SI DE SILEX.

ALUMINA ARE MOLECULELE CU COMPOZITIA, FORMULA CHIMICA
DATA DE [55]

AL203.

Ecuatie 15-1
SILEX ESTE O ROCA SILICIOASA [56], CEEA CE INSEAMNA CA ACEL
OTEL CONTINE SI SILICIU.

PORNIND DE LA OTELUL WOOTZ, [53] AU DESCOPERIT UN ALIAJ AL
OTELULUI CU ALUMINA CARE ARE CARACTERUL WOOTZULUI.

PRIN ANALIZE CHIMICE AU FOST OBTINUTE COMPOZITIILE FIERULUI
METEORIC ARCTIC SI SIBERIAN CARE CONTINE INTOTDEAUNA NICHEL,
CONFORM CU [53].

16 EFORTUL UNITAR
EXPERIMENTE DE RUPERE AU FOST EXECUTATE PE MAI MULTE
CORPURI [57], [41].

DE EXEMPLU, LEMNUL POATE FI RUPT DE UN EFORT MEDIU DE 8 KG PE
FIECARE MILIMETRU PATRAT AL SECTIUNII TRANSVERSALE [57];
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FIERUL TURNAT NECESITA UN EFORT DE 13 LA 14 KG/MM? [57];
FIERUL FORJAT UN EFORT DE 40 KG/MM®[57];

SI FIERUL TRECUT PRIN FILIERA PREZINTA O FORTA O DATA SI
JUMATATE MAI MARE, ADICA 60 KG/MM? [57].

EFORTUL UNITAR, NUMIT UNEORI TENSIUNE, ESTE DEFINIT PRIN [57]
X=F/S

Ecuatie 16-1

UNDE F ESTE FORTA PERPENDICULARA PE SECTIUNEA TRANSVERSALA A
CORPULUI SI S ESTE ARIA SECTIUNII TRANSVERSALE, SI ACEASI FORMULA
ESTE DATA SI IN LUCRAREA [41]. DIN VALORILE DE MAI SUS, CARE
REPREZINTA MASA PE UNITATEA DE ARIE CORESPUNZATOR RUPERII
DIFERITELOR MATERIALE, OBTINEM EFORTUL UNITAR PRIN INMULTIREA
MASEI CU ACCELERATIA GRAVITATIONALA G = 9,81 M/S*.

PENTRU LENM OBTINEM EFORTUL UNITAR LA RUPERE DATA IN [57],
TRANSFORMATA DE NOI IN N/mm* VALOAREA:

(8 KG/mm?) X 9,8 m/s* = 78,4 N/ mm’

Ecuatie 16-2
CARE SE INCADREAZA IN VALOAREA DE RUPERE IN LUNGUL FIBRELOR DATA
IN LUCRAREA [41] LA PAGINA 26 IN TABELUL 1.2 DE:

60 — 100 N/ mm? .

Ecuatie 16-3

S-A OBSERVAT CRESTEREA LUNGIMII, ADICA PRODUCEREA UNEI
ALUNGIRI A  ESANTIONULUI INTINS, SI VARIATIA  DIMENSIUNII
TRANSVERSALE ALE PROBEI, ADICA DESCRESTEREA DIAMETRULUI SAU A
LAIIMH PROBEI, CU CRESTEREA PROGRESIVA A EFORTULUI UNITAR [57].

DISPOZITIVUL EXPERIMENTAL ESTE FORMAT DINTR-UN SUPORT FIX DE
CARE ESTE SUSPENDATA UNA DIN EXTREMITATILE PIESEL SI LA CEALALTA
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EXTREMITATE SE ATASEAZA UN TALER PE CARE SE ASEAZA GREUTATILE
[57].

DIMENSIUNILE SE MASOARA CU UN VERNIER [57].

PENTRU MASURATORI MAI PRECISE, LA GREUTATI SE ADAUGA NISIP SI SE
MASOARA ULTERIOR MASA ACESTUIA.

EXPERIMENTUL A FOST EFECTUAT PENTRU DETERMINAREA
EFORTULUI UNITAR CORESPUNZATOR RUPTURII PE O PIESA N FORMA DE
FOAIE DE FIER LAMINAT, PENTRU CARE LUNGIMEA A FOST iN SENSUL DE
LAMINARE [57].

IN TABELUL 8.1. REPREZENTAM EFORTUL UNITAR PENTRU RUPEREA
ANUMITOR MATERIALE PRIN FOLOSIREA DATELOR DE MAI SUS DIN
LUCRAREA [57], CU CALCULELE DE MAI SUS EFECTUATE DE NOI.

TABELUL 8.1. EFORTUL UNITAR PENTRU RUPEREA ANUMITOR MATERIALE
DIN LUCRAREA [57] SI CALCULELE EFECTUATE DE NOI CU FORMULA
PREZENTATA MAI SUS.

NR. | MATERIAL EFORTUL UNITAR

CRT. DATE DIN LUCRAREA | CALCULATE DE
[57] NOI
(KG/MM?) (N/MM?)

1 LEMN 8 78,48

2 FIER TURNAT 13-14 127,53-137,34

3 FIER FORJAT 40 392,4

4 FIER TRECUT  PRIN | 60 588,6

FILIERA

Tabel 7-1

INVENTIA REZOLVA PROBLEMA IMBUNATATIRII PRECIZIEI MASURARII
FORTEI CORESPUNZATOARE ALUNGIRILOR SI RUPTURII PRIN ADAUGAREA
NISIPULUI LA GREUTATL
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PROPUNEM UN DISPOZITIV EXPERIMENTAL PENTRU MASURAREA
LUNGIMII iN FUNCTIE DE EFORTUL UNITAR SI MASURAREA EFORTULUI
UNITAR CORESPUNZATOR RUPTURII CARACTERIZAT PRIN ACEEA CA ESTE
FORMAT DINTR-UN SUPORT FIX, DE CARE ESTE SUSPENDATA UNA DIN
EXTREMITATILE PIESEIL, SI LA CEALALTA EXTREMITATE SE ATASEAZA UN
TALER PE CARE SE ASEAZA GREUTATILE [57].

LUNGIMEA FIRULUI SE MASOARA CU UN VERNIER [57].

PENTRU MASURATORI MAI PRECISE LA GREUTATI SE ADAUGA NISIP SI SE
MASOARA ULTERIOR MASA ACESTUIA. DAMETRUL FIRULUI SE MASOARA CU
SUBLERUL.

17 DUCTILITATE, MALEABILITATE SI SUDABILITATE
ALUNGIREA FIRELOR METALICE SI INGUSTAREA PROBEI INTINSE DE O
FORTA A FOST PREZENTATA CA OBSERVATA MAI SUS.

IN ACEST CAPITOL PREZENTAM UN STUDIU EFECTUAT DE BAUDRIMONT
IN LUCRAREA [15] IN CARE SE DETERMINA VARIATIA DENSITATII PROBEI IN
CARE SE IAU IN CALCUL SI VARIATIILOR DIMENSIUNILOR PROBEI
PREZENTATE MAI SUS

PENTRU TRECEREA FIRELOR METALICE PRINTR-O FILIERA, SE
ACTIONEAZA ASUPRA LOR CU O FORTA DE TRACTIUNE, SI DUPA INTARIRE SE
ALUNGESC [15].

IN MOD CONTRAR, IN ACTIUNEA LAMINORULUI, LAMA ESTE INTINSA
INAINTE DE INTARIRE [15].

ACESTE DOUA MODURI DE ACTIUNE POT ADUCE DIFERENTE IN
INTENSITATEA DE INTARIRE A FIRELOR SI LAMELOR, DIFERENTA CARE SE
POATE APRECIA PRIN SCHIMBAREA VOLUMELOR, CARE SE POATE
DETERMINA PRIN SCHIMBAREA DENSITATII RELATIVE A FIRELOR, SI
BAUDRIMONT A DETERMINAT UN MARE NUMAR DE DENSITATI PENTRU A
ADUCE LUMINA IN ACEASTA PROBLEMA [15].
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BAUDRIMONT A MASURAT COEZIUNEA FIRELOR PRIN RUPERE CU
GREUTATI [15].

TENACITATEA UNUI MATERIAL ESTE DEFORMATIA LUI SPECIFICA LA
RUPERE [58].

EXPERIMENTELE EFECTUATE PENTRU DETERMINAREA DIMENSIUNILOR,
DENSITATILOR, SI ALE TENACITATII FIRELOR, AU FOR EFECTUATE LA 14 ° [15].
PRESUPUNEM CA ACEASTA TEMPERATURA A FOST EXPRIMATA IN GRADE
CELSIUS. DEOARECE FIRELE SE ALUNGESC MULT INAINTE DE RUPERE,
TEMPERATURA LOR VARIAZA, SI REZULTA CA NU SE STIE LA CE
TEMPERATURA SE PRODUCE RUPEREA, SI ASTFEL NU SE STIE LA CE
TEMPERATURA SE MASOARA TENACITATEA LOR [15].

17.1 DETERMINAREA DESITATILOR

DETERMINAREA DENSITATILOR S-A EFECTUAT PRIN SCUFUNDAREA
COMPLETA A ESANTIONULUI IN APA, CARE ERA FIX LA 14 °, SI S-A REPETAT
DE MAIMULT DE 100 DE ORI [15].

17.2 DETERMINAREA DIMENSIUNILOR FIRELOR

DE REMARCAT CA FIRELE NU AU AVUT DIAMETRUL CONSTANT DE A
LUNGUL FIRULUI IN TIMPUL EXPERIMENTULUI [15].

DIAMETRUL FIRELOR A FOST MASURAT IN CEL PUTIN TREI LOCURI, PE
URMA IN PATRU SI IN SASE [15].

AU FOST FOLOSITE MEDIILE ACESTOR MASURATORI [15].

INSTRUMENTUL CU CARE S-AU MASURAT DIMENSIUNILE FIRELOR,
DIAMETRELE SAU LUNGIMILE, AVEA O PARTE FIXA SI UN VERNIER CARE
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AVEA O PRECIZIE DE A 20 —A PARTE DINTR-UN MILIMETRU [15]. PENTRU A
OBTINE ACEASTA PRECIZIE S-A FOLOSIT LUPA [15].

SINGURA EROARE A VENIT DE LA IGNORAREA TEMPERATURII LA CARE S-
AU FACUT MASURATORILE [15].

STIM CA ALUNGIREA METALULUI, AL-L-LO, ESTE PROPORTIONALA CU
LUNGIMEA INITIALA, L0, SI CU VARIATIA TEMPERATURII, AT=T-TO [15].

ALUNGIREA METALELOR CU TEMPERATURA O FOLOSIM SI ASTAZI, SI
ESTE DATA DE ECUATIA [40]:

(DELTA L) = (ALFA) (DELTA T) (L0),

Ecuatie 17-1

UNDE (DELTA L) ESTE ALUNGIREA DATORATA DILATARIL (ALFA) ESTE
COEFICIENTUL DE DILATARE TERMICA A METALULUI, (DELTA T) ESTE
VARIATIA DE TEMPERATURA, SI (LO) ESTE LUNGIMEA INIIIALA.

INSTRUMENTUL LUI BAUDRIMONT ERA DIN ALAMA PENTRU CARE EL NU
STIA PROPORTIILE DE ZINC SI DE CUPRU [15]. ASTFEL INCAT EL NU A PUTUT
SA FACA NICI UN FEL DE CORECTII CU PRIVIRE LA DILATAREA TERMICA [15].

DIN CALCULE PUTEM SA OBTINEM COEFICIENTUL DE DILATARE DE
SUPRAFATA SI COEFICIENTUL DE DILATARE VOLUMIC IN FUNCTIE DE
COEFICIENTUL DE DILATARE LINIAR.

SUPRAFATA ESTE
A=L17?

Ecuatie 17-2

INLOCUIM RELATIA LUNGIMII FINALE SI OBTINEM
A=L?=L0% (1+AAT)*
=102 (1+2AAT+A ? AT?)

Ecuatie 17-3

AZAT?>=0
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Ecuatie 17-4

SIREZULTA
L2~ L0? (1+2AAT)

Ecuatie 17-5

A = A0 (14+2AAT)

Ecuatie 17-6

A=A0+2A A0 AT

Ecuatie 17-7

AA=A-A0=2A A0 AT

Ecuatie 17-8
REZULTA CA PENTRU RELATIA DINTRE COEFICIENTUL DE DILATARE
LINIARA SI DE SUPRAFATA AVEM CA ULTIMA ESTE DE DOUA ORI PRIMA.

PENTRU CALCULUL VARIATIEI DE VOLUM STIM CA VOLUMUL ESTE
V=L'=L?L, (1+AAT)

Ecuatie 17-9

INLOCUIM RELATIA DE MAI SUS PENTRU L* SI OBTINEM

V=Ly(1+2AAT)L, (1 +AAT)

Ecuatie 17-10

EFECTUAM INMULTIRILE PARANTEZELOR SI OBTINEM
V=L (1+2AAT+A AT +2 A% AT?)
=Ly (1+3AAT+2A%AT?)

Ecuatie 17-11
DEOARECE A ESTE FOARTE MIC, A> DEVINE MAI MIC SI SE POATE FACE
APROXIMATIA

2A%AT? =0

Ecuatie 17-12
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REZULTA
V=L (1+3AAT)
=Vo (1 +3AAT)

Ecuatie 17-13

V= V() + V() 3AAT
Ecuatie 17-14

AV=V -V, =V, 3AAT

Ecuatie 17-15
REZULTA CA PENTRU COEFICIENTUL DE DILATARE VOLUMICA, B, AVEM
ECUATIA

B=3A

Ecuatie 17-16
LA SC DUCTIL SA DIN BUZAU AU FOST FABRICATE SIRMA DIN FIER SI
PLASA SUDATA DIN FIER [59].

17.3 DETERMINAREA COEZIUNII FIRELOR
PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [15].

SISTEMUL DE PRINDERE AL CAPETELOR  FIRELOR, PENTRU
DETERMINAREA COEZIUNII, A FOST FORMAT DIN CATE UN S DE METAL FIXAT
CA LA CORZILE DE PIAN.

S-UL SUPERIOR A FOST AGATAT DE O BARA SOLIDA DE FIER. PE S-UL
INFERIOR S-A AGATAT UN TALER DE BALANTA.

PE TALER S-A VARSAT INCET PLUMB PANA CAND S-A RUPT FIRUL.

PE URMA SE CANTARESC FIRUL RAMAS, S-UL INFERIOR, PLUMBUL, SI
TALERUL CU TOATE ACCESORIILE.

TALERUL, PENTRU FIRE CU DIAMETRE FOARTE MICI, ESTE DIFERIT DE
PRIMUL [15]. DE ASEMENEA, PLUMBUL A FOST INLOCUIT CU NISIP.
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DACA S-AR FI PUTUT EFECTUA EXPERIMENTELE INTR-UN BECI UNDE
TEMPERATURA AR FI FOST CONSTANTA, SI PLUMBUL SAU NISIPUL SE
ADAUGAU LENT, PENTRU A INCETINI RUPEREA FIRELOR, SE PUTEA EVITA
SCHIMBAREA TEMPERATURII FIRULUI PRIN ALUNGIREA LUL

INSA NU AU AVUT INSTRUMENTE DE ACEST TIP LA DISPOZITIA LOR.

PENTRU ELIMINAREA ERORILOR, SAU REDUCEREA LOR, S-A APLICAT
METODA EFECTUARII UNUI MARE NUMAR DE EXPERIMENTE.

NUMARUL DENSITATILOR DETERMINATE IN APA SAU CU DIMENSIUNILE
FIRELOR A DEPASIT 120.

ACESTA ESTE EGAL CU NUMARUL FIRELOR RUPTE.

FIRELE AU FOST RECOAPTE IN MEDIU DE CARBON CALCINAT IN AVANS,
SAU IN CURENTI DE HIDROGEN, SAU ACID CARBONIC USCAT, SAU INTR-UN
MIC VOLUM DE AER. ACESTE METODE AU FOST ULTERIOR COMPARATE PRIN
COEZIUNEA FIRELOR SI PRIN SCHIMBAREA DIMENSIUNILOR LOR.

TEMPERATURA DE ROSU AL CIRESELOR A FOST MAXIMA FOLOSITA LA
RECOACEREA FIRELOR.

PRIN INCALZIREA LA ROSU A CUPTOARELOR, FIERUL IN MEDIU DE
CARBON, NU SE CEMENTEAZA. ACESTA ESTE REZULTATUL
EXPERIMENTELOR.

TRANSFORMAREA FIRELOR DE FIER IN OTEL NU S-A OBTINUT NICI LA
TEMPERATURI PUTIN SUPERIOARE CELEI DE ROSU AL CIRESELOR [15].
BARELE DE FIER S-U TRANSFORMAT IN FONTA, LA 1 CM LANGA, INVELITE IN
CARBON, IN CINCI MINUTE LA ROSU ALB. PRIN RECOACEREA FIRELOR DE
FIER IN CARBON, ELE NU SI-AU SCHIMBAT NATURA.

BAUDRIMONT A FACUT EXPERIMENTE PENTRU FIER, CUPRU, ARGINT,
CADMIU, PLUMB, STANIU, ALAMA, ALIAJ] DE ARGINT SI CUPRU, 9 LA 1, SI
ALIAJ DE CUPRU SI STANIU, 4 LA 1.

EXPERIMENTELE DIN LUCRAREA [15] AU FOST EFECTUATE PE NOUA FIRE
CU DIAMETRE DIFERITE SI CU FIER CIOCANIT.
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17.4 TRATAMENTE TERMICE

RECOACEREA ESTE TRATAMENTUL TERMIC APLICAT UNOR PIESE SAU
MATERIALE ~ METALICE, PENTRU  IMBUNATATIREA  CALITATILOR
STRUCTURALE SI FIZICO-CHIMICE [58].

A CEMENTA INSEAMNA A TRATA TERMOCHIMIC OTELURILE MOI SAU
ALIATE, PRIN INTRODUCEREA, CARBONULUI IN STRATUL SUPERFICIAL,
PENTRU A OBTINE UN STRAT DUR CU MARE REZISTENTA LA UZURA [58].

17.5 CALCULUL EFORTULUI UNITAR PENTRU FIERUL RECOPT

EFECTUAM CALCULUL EFORTULUI UNITAR PENTRU FIERUL NUMARUL 1
RECOPT IN HIDROGEN CU DATELE DIN LUCRAREA [15]. ACESTE DATE SUNT
[15]

DIAMETRUL D = 0,3830 MM
MASA PENTRU RUPERE M = 5,425 KG

CONFORM CALCULELOR NOASTRE EFORTUL UNITAR PENTRU RUPERE ESTE
¥ =35425KG X981 (M/S?)/(II(D/2)?)

=53,21925 N/ (I1(0,383/2)?)

=53,21925N /(11X 0,19152)

=53,21925/0,1151 = 462,37 N / MM?

Ecuatie 17-17
VALOAREA OBTINUTA PENTRU EFORTUL UNITAR LA RUPERE IN LUCRAREA
[15] PENTRU FIERUL 1, TRANSFORMATA DE NOI IN N / MM? PENTRU CARE AM
OBTINUT 462,37 N / mm’, ESTE MAI MARE DECAT CEL DIN ACEASTA CARTE DIN
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TABELUL 8.1. PENTRU FIERUL FORJAT, SI MAI MIC DECAT CEL DIN ACELASI
TABEL PENTRU FIERUL TRECUT PRIN FILIERA.

PENTRU FIERUL NUMARUL 17 RECOPT N HIDROGEN DATELE DIN LUCRAREA
[15] SUNT

D =0,5205 MM

Ecuatie 17-18

M =9,829 KG

Ecuatie 17-19

¥ = 453,53 N/ MM?

Ecuatie 17-20

SI ACEASTA VALOARE A EFORTULUI UNITAR SE INCADREAZA INTRE CELE
DOUA DIN TABELUL 8.1. DIN ACEASTA CARTE. SI ACEASTA VALOARE ESTE
APROPIATA DE CELE ENUMERATE MAI SUS IN LUCRAREA [41] ACESTE
VALORI DE 462,37 N / MM? SI 453,53 N/MM* PRELUATE DIN LUCRAREA [15] SE
APROPIE DE VALORILE DIN TABELUL 9.4.1. DIN ACEASTA CARTE PRELUATE
DIN LUCRAREA [41] DIN TABELUL 1.2 PAGINA 26, SI PRELUATE DIN LUCRAREA
[48] DIN TABELUL 2.2 PAGINA 78.

TABELUL 9.4.1. EFORTUL UNITAR LA RUPERE DIN LUCRARILE [15] SI [41].

MATERIALUL EFORTUL UNITAR BIBLIOGRAFIA
N/ MM?

FIER 1 RECOPT IN |462,37 [15]

HIDROGEN

FIER 1 RECOPT IN AER 398 [15]

FIER 17 RECOPT IN |45353 [15]

HIDROGEN

OTEL CARBON OL 37 450 [41]

OTEL TURNAT OT 40 400 [41]

FONTA CENUSIE FC300 — | 400 [41]

FC400

FONTA FE 400 STAS 568- | 400 [48]
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75

Tabel 8-1

IN LUCRAREA [15] ESTE DEMONSTRAT CA PRIN RECOACEREA FIRELOR
METALICE, DIAMETRUL LOR CRESTE, SI DENSITATEA LOR SCADE. DE
ASEMENEA S-A ARATAT CA, PENTRU FIER SI CUPRU, DENSITATEA ESTE MAI
MARE DACA FIRELE MAI INTAI SUNT RECOAPTE, SI PE URMA LAMINATE [15].
PE CAND PENTRU ALAMA ESTE INVERS [15].

17.6 SUDABILITATEA METALELOR

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [60].

ESTE GRESITA TEORIA CA, PROPRIETATEA DE A SE SUDA CU ELE INSELE
FARA FUZIUNE PREALABILA, O AU NUMAI FIERUL SI PLATINA DINTRE TOATE
METALELE.

PRIN APLICAREA UNEI SIMPLE PRESIUNI PE DOUA LAME DE PLUMB,
PERFECT POLIZATE, ELE ADERA ATAT DE TARE INCAT PENTRU A LE SEPARA
ESTE NEVOIE DE MAI MULTE LIVRE.

STIM CA TRANSFORMAREA LIVREI IN KG DA:

1 LIVRA = 0,45359237 KG

Ecuatie 17-21

O MASA DE 2 LIVRE INSEAMNA:

2 LIVRE =0.90718474 KG

Ecuatie 17-22

TRANSFORMATA IN NEWTONI, ACEASTA INSEAMNA:

0.90718474 KG X 9,81 M/ S* = 8,8994822994 N

Ecuatie 17-23
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PE SUPRAFETELE OBTINUTE PRIN SEPARARE APAR INTINDERI, SI ASTA
INSEAMNA CA PLUMBUL ESTE UN MATERIAL SUDABIL LA TEMPERATURA
CAMEREI, SINU NECESITA TEMPERATURI MAI MARI CA ALTE METALE.

POSIBILITATEA ADUCERII PRAFURILOR METALICE LA PROPRIETATI DE
DUCTILITATE SI DE COEZIUNE PERFECTE, FARA A FOLOSI FUZIUNEA, A FOST
OBTINUTA CA O CONSECINTA A REZULTATELOR DE MAI SUS.

UN NUMAR DE METALE, PENTRU CARE SOCUL CIOCANULUI SI PRESIUNEA
A DISTRUS AGREGAREA LOR IN LOC SA O CREASCA AU FOST EXCLUSE.

A APARUT POSIBILITATEA GASIRII CIRCUMSTANTELOR FAVORABILE
COEZIUNII UNORA DINTRE ELE. DE EXEMPLU PENTRU ZINC, S-A GASIT CA
ESTE FOARTE BINE INTINS PRIN FILIERA LA O TEMPERATURA APROPIATA DE
PUNCTUL DE FIERBERE AL APEI. PRIN SULFURAREA PARTIALA A UNEI MASE
DE BISMUT, FOURNET A OBTINUT DUCTILITATEA LUI, REZULTAT OBTINUT IN
PREALABIL DE CHAUDET.

TREBUIE EVITAT PRAFUL STRAIN DE MATERIALUL SUDAT, DEOARECE EL
SE OPUNE APROPIERII MOLECULELOR SALE. DE ASEMENEA TREBUIE EVITATA
FORMAREA OXIZILOR CARE JOACA ACELASI ROL CA PRAFUL. FIERUL, DE
EXEMPLU, SE SUDEAZA DE EL INSUSI, DEOARECE ESTE CAPABIL SA SUPORTE,
FARA SA SE TOPEASCA, O CALDURA PUTERNICA ALBA, CARE PERMITE
OBTINEREA FUZIUNII OXIZILOR PE CARE LOVITURILE CIOCANULUI LE
PRODUC PE SUPRAFETELE IN CONTACT.

FIERUL INTINS SIMPLU PRIN LAMINOR, CONSERVA O PARTE DIN OXIZI IN
INTERIORUL PORILOR SAI, SI OFERA UN PACHET DE FIBRE FARA UNIUNEA
INTIMA, INTRE CARE LUPA FACE SA SE RECUNOASCA UN PRAF GRI CARE ESTE
OXIDUL INTERPUS, PREZENTA CARUIA DISTRUGE COEZIUNEA ANSAMBLULUIL.

ARGINTUL PULBERE A FOST REDUS LA CLORURA DE ACIDUL SULFURIC SI
ZINC. ACEASTA PULBERE A FOST TASATA INTR-UN CREUZET, A FOST SUPUSA
LA RECOACERE, CARE A APROPIAT MOLECULELE SALE SUFICIENT CA SA
POATA SUPORTA LOVITURILE DE CIOCAN. PE URMA, ACEST MATERIAL A
FOST INCALZIT, SI SUSPUS UNEI CIOCANELI. ASTFEL S-A OBTINUT O BARA
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TENACE, DUCTILA SI OMOGENA, CARE A FOST LAMINATA. PRIN POLIZARE S-A
VAZUT CA MATERIALUL OBTINUT A FOST PERFECT OMOGEN.

17.7 FORTA ELASTICA

ALUNGIREA UNEI BARE SUB ACTIUNEA UNEI FORTE DE TRACTIUNE
ESTE DEFINITA PRIN [19]:

Al=1-1,

Ecuatie 17-24

UNDE [ SI [, SUNT LUNGIMEA FINALA SI INITIALA, RESPECTIV.

SCOPURILE LUI MASSON IN LUCRAREA [61] AU FOST UN NOU STUDIU
AL ALUNGIRII SI COMPRESIEI CORPURILOR SOLIDE, STUDIUL ACTIUNII
CALDURII, ELECTRICITATIL, ETC., PE CORPURI SUPUSE FORTELOR DESTINATE
A DEPARTA SAU A APROPIA MOLECULELE LOR, SI COMPARAREA
REZULTATELOR EXPERIMENTALE CU CELE OBTINUTE CALCUL [61].

MASSON IN LUCRAREA [61] A REPETAT EXPERIMENTELE LUI [62], A
FOLOSIT ACELEASI VERGELE CA [62] DIN ALAMA, OTEL, SI FIER IN CARE A
MASURAT ALUNGIREA VERGELELOR PENTRU CRESTERI EGALE ALE MASEI
CORPULUI CARE PRODUCE FORTA DE TRACTIUNE, SI A OBSERVAT MARI
DIFERENTE INTRE REZULTATELE LUI [62] SI REZULTATELE OBTINUTE DE EL
PENTRU VERGELELE DE ALAMA SI FIER. MASSON IN LUCRAREA [61].

A OBTINUT CA, IN CAZUL CORPURILOR SOLIDE, ALUNGIREA NU ESTE
CONTINUA, CI PRINTR-UN SALT BRUSC, SI PREZINTA CA ACEST FENOMEN A
FOST OBSERVAT PENTRU CUPRU SI DE [62], FENOMEN CARE A FOST DE
ASEMENEA OBSERVAT IN DILATAREA PRODUSA DE CALDURA.
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PRIN ANALIZA REZULTATELOR LUI [62] PENTRU VERGELELE DE
ALAMA, FIER, OTEL, SI CUPRU, OBSERVAM CA ALUNGIRILE VERGELELOR
SUNT PROPORTIONALE CU MASA CORPULUI CARE PRODUCE FORTA DE
TRACTIUNE, SUNT CARACTERISTICE FIECARUI MATERIAL, SI PENTRU
FIECARE METAL SUNT APROXIMATIV ACELEASI PENTRU CRESTERI EGALE
ALE MASEI CORPULUI CARE PRODUCE FORTA DE TRACTIUNE.

IN CONTINUARE CONSIDERAM CA UNELE, SAU CHIAR TOATE
ALUNGIRILE, SUNT IN LIMITA ELASTICITATII, ASTFEL INCAT ESTE VALABILA
LEGEA DEFORMATIILOR ELASTICE A CORPURILOR SOLIDE, PE CARE O VOM
FOLOSI MAI JOS. ESTE POSIBIL CA ANUMITE ALUNGIRI MASURATE DE
MASSON IN LUCRAREA [61] SA FIE DEFORMATII PLASTICE.

LEGEA DEFORMIRII ELASTICE A CORPURILOR ESTE [63]:
F/S=E(DELTA L)/ (L0),

Ecuatie 17-25
UNDE E ESTE MODULUI LUI YOUNG. ACEASTA ECUATIE ESTE FOLOSITA IN

TEHNICA PENTRU CARACTERIZAREA METALELOR SI ALIAJELOR SI ALEGEREA
LOR POTRIVITA iN APLICATII [41].

DIN ECUATIA DE MAI SUS SE POATE DEDUCE FORTA ELASTICA DATA
DE LEGEA LUI HOOKE PENTRU CORPURILE ELASTICE [19]:

F=K (DELTAL),

Ecuatie 17-26

UNDE F ESTE FORTA ELASTICA, K ESTE CONSTANTA ELASTICA, SI (DELTA L)
ESTE DEFORMAREA.

MOLECULELE CORPURILOR SOLIDE PAR SA-SI ABANDONEZE BRUSC
POZITIILE LOR SUB ACTIUNEA UNEI FORTE DE TRACTIUNE, PENTRU A AJUNGE
INTR-O ALTA STARE DE ECHILIBRU CARE DEPINDE DE INTENSITATEA
ACESTEI FORTE, SI LA CARE ELE NU AJUNG DECAT DUPA UN TIMP MAI MULT
SAU MAI PUTIN LUNG [61].
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CORPURILE SOLIDE AU O LIMITA DE ALUNGIRE CORESPUNZATOARE
UNEI TENSIUNI DATE, UNEI FORTE DEFORMATOARE DATE [61]. S-A
FORMULAT IDEEA UNEI LIMITE DE ELASTICITATE A CORPURILOR SOLIDE [61].
EXISTA O TENSIUNE DATA PANA LA CARE CORPURILE SE ALUNGESC ELASTIC
SUB ACTIUNEA UNEI FORTE DE TRACTIUNE [61]. LA O ANUMITA TENSIUNE SE
PRODUCE O ALUNGIRE CONTINUA CAND DE FIR ESTE AGATATA O MASA
DATA, PENTRU FIRUL DE ZINC SI CUPRU CARE AU FOST SUPUSE
INCERCARILOR [61]. ALUNGIREA CONTINUA A FIRELOR DE ZINC SI CUPRU LA
O ANUMITA TENSIUNE CARACTERISTICA MATERIALULUI SE NUMESTE
CURGERE [61]. TENSIUNEA CORESPUNZATOARE SE NUMESTE LIMITA DE
ELASTICITATE [61].

MASSON IN LUCRAREA [61], REPETA ACELASI GEN DE CERCETARI CA
[62], TT A VRUT SA STABILEASCA LEGILE ELASTICITATII CORPURILOR SOLIDE.
EL A CONSIDERAT, IN LUCRAREA LUI [61], PENTRU COEFICIENTUL DE
ELASTICITATE, PE CARE NOI iL NOTAM CU C, ALUNGIREA UNEI VERGELE CU
LUNGIMEA UNITATE, PENTRU SECTIUNEA UNITATE DE SUPRAFATA, SI
PENTRU SARCINA UNITATEA DE MASA. PENTRU O GREUTATE DE 5 KG PENTRU
OTEL [61] PREZINTA CA [62] A OBTINUT O ALUNGIRE DE 4.166 MM SI EL A
OBTINUT O ALUNGIRE DE 4.15 MM, CARE SUNT VALORI FOARTE APROPIATE.

CALCULUL NOSTRU AL COEFICIENTULUI DE ELASTICITATE, ¢, DEFINIT
MAI SUS DE [61], EFECTUATE DE NOI CU DATELE LUI [61] PENTRU OTEL, CU
ALUNGIREA DE 4,166 OBTINUTA DE [62], PENTRU O VERGEA DE 1,3184 M
LUNGIME TOTALA, UNDE CONSIDERAM ARIA SUPRAFETEI CERCULUI
SECTIUNII VERGELEI DEFINIT PRIN

Ecuatie 17-27
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CU FORMULA MODULULUI LUI YOUNG NUMIT SI MODULUL DE ELASTICITATE,
NOTAT CU E SAU Y, DIN LUCRAREA [19]

t
I
>.<
I
S Bl
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SCRISA SUB FORMA LUI [61] DA REZULTATUL

o
I
<=
I
Sl

4,166 mm
_1,3184m
~ Skg

6,02 mm?2

=3,80 X 10" mm x m/kg
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SI A DAT ACELASI REZULTAT DE 3,81 x 1075 CA AL LUI [61] CALCULATA TOT
CU ALUNGIRE LUI [62], IN CARE NU CUNOASTEM ORDINUL DE MARIME
FOLOSIT DE [61]. CALCULUL MODULULUI LUI YOUNG, Y, DIN ECUATIA DE MAI
SUS IN UNITATILE DE MASURA N/m? EFECTUAT DE NOI DA REZULTATUL

N
Y =26%10"—;
m
Ecuatie 17-30
IN CARE DE ASEMENEA NU CUNOASTEM ORDINUL DE MARIME FOLOSIT DE
[61].
PENTRU VERGEAUA DE CUPRU [61] PREZINTA CA [62] A OBTINUT CA

LUNGIMEA TOTALA ESTE 1,319 M, DIAMETRUL 2,77 MM, ALUNGIREA
MASURATA PENTRU 5 KG ESTE 6,166, SICALCULELE NOASTRE DAU

Q
I
I

x| || =
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6,166 mm
_ 1,319m
~ Skg

6,02 mm?

=5,628 X 10"* mm x m/N
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SI [61] PREZINTA CA REZULTATUL CALCULELOR LUI [62] ESTE 5,93 x 1075.
CALCULELE NOASTRE CU VALOARE DIN ECUATIA DE MAI SUS DAU

N
Y =177 x 107 —
m
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IN CARE DIFERENTA ORDINULUI DE MARIME ESTE DATA DE UNITATILE DE
MASURA PE CARE NU STIM SA LE FOLOSIM. VALORILE OBTINUTE PENTRU
MODULUI LUI YOUNG DE NOI MAI SUS PENTRU OTEL SI CUPRU SUNT
APROPIATE DE CELE ALE LUI [61]. INSA TREBUIE POTRIVITE ORDINELE DE
MARIME ASTFEL INCAT ACESTEA SA COINCIDA.

IN TABELUL 9.6..1. AM TRECUT REZULTATELE PENTRU COEFICIENTUL DE
ELASTICITATE CU FOLOSIREA DATELOR DIN LUCRAREA [61] CALCULAT DE
NOI PENTRU CUPRU SI OTEL CU LUNGIMEA TOTALA SI LUNGIMEA
MASURATA.

TABELUL 9.6.1.



NR. | MATE |LUNGIME | DIAMETR COEFICIENT | COEFICIENT
CR |RIAL |TOTALA |U DE DE
T. (M) (MM) ELASTICITA | ELASTICITA
TE TE
< CALCULAT | CALCULAT
= CU DATELE | DE NOI CU
é LUI[61][62] | DATELE LUI
ERERIYES [64]
1 CUPRU | 1,319 2,77 593X 107 5,628
2 CUPRU | 0,95053 2,77 7,81 X107
3 OTET | 1,3184 2,77 3,81 X107 3,80
4 OTEL | 0,95025 2,77 52X 107

Tabel 8-2

DACA SE CUNOASTE MODULUI LUI YOUNG PENTRU UN MATERIAL, ATUNCI,
PENTRU ORICE CARACTERISTICI ALE VERGELEI SI PENTRU O VALOARE A
FORTEI SE POATE CALCULA ALUNGIREA VERGELEI, UTIL IN MULTE APLICATII
IN CARE SE FOLOSESTE SARMA SAU CABLU CARE SE POATE ALUNGI, DE
EXEMPLU IN CONSTRUCTII SI LA MACARALE PENTRU TRANSPORT.

TABELUL 9.6.2. MODULUL DE ELASTICITATE PRELUAT DIN [61] SI [41].

n e MODULUL
S 3
= g DE
- = — | ELASTICITA
— Q =2 TE
<,: p—
— Mmoo
®) ; — CALCULAT
= - = K ﬁ a = 5
| = E & g o BGE(\TDENOICU
m = Qd p— <
~ & % Eg %3 BzgéDATELEDIN
~ & o 0% o |92 DS
z | = 2 2 |8 2 = S © |3 3 0 Zlle4]
3 OTEL [61] |1,3184 [2,77 4,166 2,6 X 10
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(2,0-2,1) X 10°

CARBON OL

37 [41]

OTEL

Tabel 8-3

EXISTA UN EFORT UNITAR MAXIM, CARACTERISTIC MATERIALULUI, LA CARE
FIRELE METALICE SE RUP [62].

CALCULAM EFORTUL UNITAR MAXIM APLICAT LA EXPERIMENTELE LUI
MASSON [61] SI SAVART IN LUCRAREA [62]. DATELE SI REZULTATELE SUNT
TRECUTE IN TABELUL 9.6.3.

Z:(M+MFIR)G/S
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TABELUL 9.6.3. EFORTU UNITAR MAXIM PENTRU DIFERITE METALE [61] SI[62].

NR. | MATERIAL/ MASA DIAMETRUL | EFORTUL
CRT. | BIBLIOGRAFIE | PUSA PE TALER | FIRULUI UNITAR MAXIM
(KG) (MM) )
(N/MM?)
1 OTEL [61] 20 2,77 32,69
2 OTEL [62] 30 2,77 48,98
3 FIER [61] 30 2,9 44,68
4 FIER [62] 30 2,9 44,68
5 CUPRU [61] 30 2,77 48,98
6 CUPRU [62] 30 2,77 48,98

Tabel 8-4

18 DURITATEA CORPURILOR
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DESCARTES A SUSTINUT, CONFORM CU ARTICOLUL [65] PUBLICATA IN
ANUL 1691, CA REPAUSUL CONTINE O FORTA CARE SE OPUNE MISCARII, ASA
CUM MISCAREA O CONTINE SA SE OPUNA REPAUSULUI, SI CA ACEASTA
FORTA ESTE CAUZA DURITATII CORPURILOR.

VARIGNON A SUSTINUT, IN ARTICOLUL [65] PUBLICAT IN ANUL 1691, CA
REPAUSUL NU CONTINE NICI O FORTA.

19 PROPRIETATILE SI INCERCARILE METALELOR Sl ALIAJELOR
PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [66].

19.1 CLASIFICAREA MATERIALELOR

MATERIALELE POT FI DESTINATE URMATOARELOR DOMENII DE ACTIVITATI:

MATERIAL DE CONSTRUCTII; MATERIALE DE UZ CASNIC; MATERIALE PENTRU
CONSTRUCTIA DE MASINI; MATERIALE ELECTROTEHNICE ETC.

19.2 INCERCAREA LA TRACTIUNE

INTRE BANCURILE MASINII DE INCERCAT SE PRIND CAPETELE EPRUVETEI CU
ARIA SECTIUNII TRANSVERSALE S, SI LUNGIMEA L,. SE APLICA O FORTA
EPRUVETEL. CU CRESTEREA FORTEI EPRUVETA SE LUNGESTE SI SE
SUBTIEAZA UNIFORM. PANA LA O FORTA F, SE LUNGESTE ELASTIC, SI LA
ACESTA FORTA CONSTANTA SE LUNGESTE PLASTIC. DUPA CRESTEREA
FORTEI LA O VALOARE MAXIMA, E,,.., INCEPE GATUIREA EPRUVETEIL FORTA
INCEPE SA SCADA SI LA VALOAREA FORTEI F. EPRUVETA SE RUPE IN ZONA
GATUIRIL

CIND ASUPRA EPRUVETEI SE APLICA O FORTA EXTERIOARA F, SI
SECTIUNEA EPRUVETEI ESTE S,, IN EPRUVETA APARE EFORTUL UNITAR DAT
DE ECUATIA:

&=
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Ecuatie 19-1

ALUNGIREA SPECIFICA ESTE RAPORTUL DINTRE ALUNGIREA AL A EPRUVETEI
SI LUNGIMEA SA INITIALA Ly, SE NOTEAZA CU &, SI ESTE DATA DE ECUATIA:

_ AL L-Lg

Lo Ly *

Ecuatie 19-2

20 INDEX

ANALIZA CHIMICA
ALCALINA, 17
SUBLIMA, 17
SULFURATA, 17

ATRAGEREA FIERULUI DE MAGNET
BARATA DE SOLUTIA SALINA, 24
BARATA DE SOLUTIA ULEIOASA, 24

CALORIMETRU
ECUATIA CALORIMETRIEI, 32
ECUATIA DE ECHILIBRU CALORIMETRIC, 33

CALDURA LATENTA SPECIFICA A METALELOR
CALDURA LATENTA SPECIFICA A METALELOR, 32
DETERMINAREA CALDURII LATENTE SPECIFICE A METALELOR, 32

D

DENSITATE
DEFINITIE, 26
DENSITATE, 26
UNITATE DE MASURA, 26
DENSITATILE UNOR METALE
DENSITATILE UNOR METALE, 26
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DIZOLVAREA METALELOR
ESENTELE ACIDE, 18
DUCTILITATE
ALUNGIRE, 37

E

ECUATIA LUI JOULE
CALDURA PRODUSA DE UN REZISTOR PARCURS DE CURENT, 31
EFORT UNITAR
ARIA SECTIUNII TRANSVERSLE, 35
EFORTUL UNITAR, 35
FORTA, 35
RUPERE, 34, 38
ESENTELE ACIDE
DIZOLVAREA METALELOR, 18

FIER
DILATARE, 27
DISTILAREA FIERULUI DIN ARGILA, 23
EXTRAGEREA FIERULUI DIN ARGILA AMESTECATA CU ULEI DE IN, 23
RUGINA, 15
FIR
ALUNGIRE, 36
CUPRU, 42
FIER, 42
FIRE METALICE, 37
OTEL, 42
RUPERE, 37

GRI
CULOAREA FIERULUI, 15

HOOKE
CONSTANTA ELASTICA, 48
DEFORMAREA, 48
FORTA ELASTICA, 48
LEGEA LUI HOOKE, 48

INTENSITATEA
INTENSITATEA FORTEI UNEI REACTII CHIMICE, 23
INTERNATIONAL
SISTEMUL INTERNATIONAL DE UNITATI DE MASURA, 26

I
INCERCAREA LA TRACTIUNE

EFORTUL UNITAR, 54
INCERCAREA LA TRACTIUNE, 54
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JAR
INROSIREA FIERULUI, 9
JERBA
JERBA DE SCANTEIL 8
LOVIREA FIERULUI ROSU CU CIOCANUL, 8

METAL

SOLIDIFICARE, 26
MINERIT

APA, 11

AUR, 11

CARBUNI, 12

CRISTAL, 10

FILON, 10

MERCUR, 11

MINEREU DE PLUMB, 10
MODULUL DE ELASTICITATE A LUI YOUNG

ALUNGIRE, 47

MODULUL LUI YOUNG, 50

N

NEWTON
UNITATEA DE MASURA PENTRU FORTA IN SISTEMUL INTERNATIONAL, 14

0]

OTEL
ALIAJ, 33
AMESTECAT, 34
CARBON, 34
FIER, 34
OTEL, 33

PLUMB
PLUMB, 10
TEVI DE PLUMB, 12
PROCESE CHIMICE
DISTILARE, 16
SUBLIMA, 16

Q
CALDURA, 29

RUGINA
ALCALIN, 16
CIU RUGINIT, 15
SULFURAT, 16

RUPERE
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LEMN, 34
RUPERE
FIER FORJAT, 35
FIER LAMINAT, 36
FIER TRECUT PRIN FILIERA, 35
FIER TURNAT, 35

SOARELE
SURSA DE CALDURA, 28

TEMPERATURA DE TOPIRE A METALELOR
TEMPERATURA DE TOPIRE A METALELOR, 29

TERMOMETRU
ETALONAREA TERMOMETRULUI, 27

TOPIREA METALELOR
CALDURA LATENTA SPECIFICA DE TOPIRE, 30
INCALZIREA METALULUI CU UN REZISTOR PARCURS DE CURENT, 31
MASURAREA TEMPERATURII DE TOPIRE A METALELOR, 30

TRATAMENT TERMIC

CEMENTARE, 42

RECOACERE, 42

Y

YOUNG

MODULUL LUI YOUNG, 52
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Tabel 5-3 TEMPERATURILE DE TOPIRE ALE UNOR METALE, PRELUATE DIN LUCRAREA
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