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1 CLASIFICAREA ANIMALELOR

Subregnurile regnului animal sunt [1]:
-subregnul protozoare;
-subregnul metazoare.

Protozoarele au numai Increngétura protozoare, sunt organisme unicelulare si

microscopice care trdiesc in ape sarate, mai putin sarate si dulci [1].
Structura pluricelulara apare la metazoare, care au tesuturi cu diferite functii [1].

Observarea la microscop a celor doud subrenguri inseamna marirea imaginii pana

cand aceste animale se vad cu ochiul.

Prin aceastd metoda se pot distinge protozoarele, pentru ca se vede prin
microscop o singura celuld, si metazoarele la care se vad prin microscop mai

multe celule.

Preparatul, de exemplu picaturile de apa aduse din locurile cu apa sarata, mai

putin sarata sau dulce, din naturd, in sticlute, de sticla sau plastic, se pun pe



lamela de sticla sau plastic al microscopului, lamela se aseaza in fata obiectivului
microscopului pe masuta microscopului, in fata gdurii masutei microscopului, pe
unde se ilumineaza preparatul, de jos, cu oglinda microscopului, de la Soare, prin

reflexie sau cu bec electric, prin lamela transparenta.

Se regleaza inaltimea masutei microscopului pana se obtine imaginea celulei.
Clasele protozoarelor sunt: flagelate, rizopode, sporozoare si ciliate [1].
Flagelatele au flageli, unul sau mai multi, cu ajutorul carora se deplaeaza [1].

La flagelate, flagelele sunt fire subtiri care au o lungime de la jumatatea lungimii
celulei le lungimea celulei [1], si dacp se vede celula cu microscopul, atunci se

vad si flagelele.

Traiesc in apele marine sau dulci [1].

Sunt unele flagelate parazite [1].

Un flagelat parazit, care trdieste in sdngele omului este tripanozomul [1].
Tripanozomul traieste in sangele omului [1].

Acest parazit, tripanozomul, traieste Tn Africa Centrala [1].

Bozala somnului este produsa de tripanozom [1].

Infectia cu tripanozom se produce prin intepatura mustei te-te [1].

Sunt protozoare care trdiesc in colonii, si traiesc in apa dulce [1].
Rizopodele traiesc in apa sdrata, putin sarata si dulce [1].

Rizopodele emit pseudopode, un fel de picioare, pentru deplasare si captura

hranei [1].

La rizopode, pseudopodele ajung la jumatate din lungimea celulei [1], si daca se

vede celula cu microscopul, se vad si pseudopodele.
Sporozoarele genereaza la om si la animale boli grave [1].

Ele se numesc sporozoare pentru ca formeaza spori [1].



Dintre metazoare, spongierii si celenteratele au un invelis de celule extern,

ectodermul, si un invelis de celule intern, endodermul [1].



2 SISTEMUL NERVOS LA ANIMALE

Detectarea conditiilor fizice si chimice din interiorul organismului si din mediul

extern este realizata de sistemul nervos [1].

Pe baza acestor conditii, comenzile la muschi si glande, ca raspuns, sunt produse

tot de sistemul nervos [1].

Emisferele cerebrale sunt cel mai dezvoltate la carnivore si primate [1].

La acestea, mai multe straturi de celule nervoase formeaza scoarta cerebrala [1].
Informatiile senzoriale sunt primite de zona senzitiva a scoartei cerebrale [1].

Informatiile senzoriale sunt: vazul, auzul, gustul, mirosul, temperatura, durerea,

etc. [1].

Informatiile senzoriale sunt transformate in zona senzitiva in senzatiile care le

corespund [1].



Comenzile la muschi si glande sunt date de zonele motorii ale scoartei cerebrale

[1].

Activitatea comportamentala, invatarea si gindirea umana este realizata de zona

de asociatie a scoartei cerebrale [1].

Tesutul nervos are proprietatile [2]:

-Se excita la actiunea uni factor fizic sau chimic;

-Transmite excitatia prin dendrite si axioni in sus;

-Memoreaza informatia si o actualizeaza.

Neuronii si celulele nevroglice alcatuiesc structura tesutului nervos [2].
Sistemul nervos are doua functii [2]:

-De adaptare la mediul exterior fizic si la activitatea sociala;

-De nutritie.

Celulele nervoase din materia cenusie sunt izolate si hranite de un tesut format

din celule nevroglice [2].

Se poate observa ca daca un om atinge un obiect fierbinte cu varful degetului,

simte o durere puternicd si retrage imediat degetul.

Senzorii din deget au transmis semnalul de fierbinte la creier, creierul a generat
senzatia de durere, si a transmis la muschi comanda de contractie prin care

degetul a fost imediat retras.

Creierul memoreaza sistemul fizic si starea lui in care s-a produs arsura, si omul

nu mai atinge obiectul fierbinte cu degetul.

Dacd un om se zgarie la un deget, informatia senzoriald este transmisa la creier,
in zona senzitiva a scoartei cerebrale, el simte o durere, zona motorie transmite

comenzi la muschi, si el retrage degetul.

Zona de asociatie a scoartei cerebrale memoreaza obiectul cu care s-a zgariat, si

el nu mai apropie partile corpului de acel obiect.
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3 ANALIZORII

Receptorii organismului transforma conditiile fizice si chimice externe si interne
in semnale, care sunt transmise la nivel cortical, unde se face analiza calitativa si

cantitativa [2].

Dendritele neuronilor senzitivi sunt receptorii, care raspund la excitatie prin
generarea unei cantititi de energie electrica [2], care este mai mare pentru o

marime fizica sau chimica mai mare.
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Semnalele sunt transmise la nivelul cortical prin calea nervoasa aferenta [2].
Aceasta cale contine 3-4 neuroni inlantuiti [2].

O mica arsura la un deget, produsa de un obiect fierbinte, produce distrugerea
celulelor de la suprafata pielii pe suprafata arsa, si un mare numar de ionizari ale
moleculelor din aceasta suprafata, si in plus produce distrugerea unui mare numar
de legaturi chimice dintre atomii moleculelor, care produce o acumulare de
sarcind pozitiva sau negativa in exces in acel loc, care produce un potential
electric diferit de cel de la celdlalt capat al neuronului, care este conductor, si

rezulta ca prin neuron trece un curent electric.

Categoriile de fenomene ficie si chimice care produc activarea neuronilor sunt

analizate in arii destinate lor din aria corticala senzoriala [2].

Pentru ca 2-3 neuroni fac legatura de la miini sau picioare la creier, un neuron

poate avea o lungime de 1 m [2].

Sensul de transmitere al semnalului electric prin neuron incepe la dentrite, se

continud la corpul celular, si la axon [2].
Acesta este sensul semnalului nervos prin neuron [2].
Celulele nevroglice Schwann alcatuiesc o teaca in jurul axionilor neuronilor [2].

Prin neuron trece un semnal electric atunci cand primeste un semnal electric [2].
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4 FOTORECEPTIA

REACTIILE FOTOCHIMICE PRODUSE LA NIVELUL SUBSTANTELOR
COLORATE DIN CELULELE FOTORECEPTOARE, ASIGURA
PERCEPEREA LUMINII CU O FRECVENTA DETERMINATA [1].
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ORGANUL CITOPLASMIC FOTOSENSIBIL LA FLAGELATE ESTE
STIGMA [1].

CELULELE RETINIENE SI CELULELE PIGMENTARE SUNT
FOTORECEPTORII LA CELENTERATE [1].

OCHII PERECHE SI STRUCTURA LOR ESTE ASEMANATOARE LA
VERTEBRATE [1].
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5 OCHIUL

STRUCTURA OCHIULUI LA MAMIFERE ESTE URMATOAREA [1]:
-IN FUNDUL OCHIULUI, PE RETINA, ESTE PATA OARBA;

-MAI SUS DE PATA OARBA ESTE PATA GALBENA PE RETINA;
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-DIN POZITIA PETEI OARBE PLEACA NERVUL OPTIC LA CREIER;
-SUB RETINA ESTE UN STRAT NUMIT COROIDA;

-IN FATA, PE SFERA OCHIULUI ESTE CORNEEA TRANSPARENTA;
-SUB CORNEE ESTE UMOAREA APOASA;

-SUB UMOAREA APOASA ESTE CRISTALINUL;

-CRISTALINUL ESTE PRINS DE JUR IMPREJUR DE MUSCHII CILIARI;
-PE CRISTALIN, IN FATA LUL ESTE IRISUL;

-IN JURUL GLOBULUI OCULAR, IN FATA ESTE SCLEROTICA.
STRUCTURA OCHIULUI LA PESTI [1]:

-OCHIUL ESTE SFERIC, ACOPERIT PE INTERIOR DE RETINA, IN AFARA
DE PARTEA DIN FATA;

-DE LA RETINA PORNESTE NERVUL OPTIC, IN SPATE;

-RETINA ESTE INCONJURATA DE COROIDA;

-COROIDA ESTE INCONJURATA DE SCLEROTICA;

-IN FATA ESTE CORNEEA;

-IN SPATELE CORNEEI ESTE CRISTALINUL;

-IRISUL ESTE UN INEL CARE INCONJOARA CRISTALINUL;
-CRISTALINUL ESTE MISCAT DE MUSCHII RETRACTORYI;
RECHINII NU AU CONURI SI AU VEDERE NUMAI NOCTURNA [1].
PESTII CU VEDERE DIURNA AU CONURI [1].

PROPRIETATILE OCHIULUI LA OM [1]:

-SENZORUL SENSIBIL LA LUMINA CU LUNGIMI DE UNDA DE 390-760
MILIMICRONI ESTE RETINA;
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-EXCITATIILE DE LA RETINA SUNT TRANSMISE LA CREIER DE
NERVUL OPTIC;

-ZONA DIN CREIER CARE ANALIZEAZA SEMNALELE PRIMITE PRIN
NERVUL OPTIC ESTE ARIA SENZORIALA VIZUALA;

RAZELE DE LUMINA SUNT REFRACTATE DE CORNEE, UMOAREA
APOASA. CRISTALIN SI CORPUL VITROS INTR-UN FOCAR PE RETINA,

INDICII DE REFRACTIE SUNT [1]:

-1,33 LA CORNEE SI UMORILE OCULARE;
-1,42 LA CRISTALIN.

IN REPAUS, OCHIUL ARE 60 DIOPTRII [1].

DACA UN FASCICUL PARALEL, PARALEL CU UNUL DIN DIAMETRELE
UNEI SFERE DE APA, CADE PE ACEASTA SFERA DE APA, RAZELE DE
LUMINA REFRACTATE PE O SUPRAFATA FORMEAZA UN FOCAR
AFLAT LA O DISTANTA EGALA CU JUMATATE DIN DIAMETRUL
SFEREI, FATA DE A DOUA SUPRAFATA [3].

DACA SE CONSIDERA OCHIUL O SFERA UMPLUTA CU APA, FOCARUL
ESTE DUPA RETINA [3].

ACEST REZULTAT ESTE CONFIRMAT DE ECUATIA [4]:
moenGe) o
UNDE fESTE DISTANTA FOCALA,
n=- (2
PENTRU APA, SI O RAZA SE CONSIDERA INFINIT.
REZULTA:

f = 3R, 3)



18

SI DEOARECE DIAMETRUL SFEREI ESTE 2R, DISTANTA DE LA
SUPRAFATA OPUSA A SFEREI FATADE ACEEA DE REFRACTIE ESTE R.

O ALTA DEMONSTRATIE ESTE PRIN FOLOSIREA RELATIEI
FUNDAMENTALE A DIOPTRULUI SFERIC [5]:

g M1 _T27M

(4)

X2 X1 R ’

UNDE
=% (9
ESTE INDICELE DE REFRACTIE AL APEI,
n, =1, (6)

ESTE INDICELE DE REFRACTIE AL AERULUI, x; ESTE DISTANTA
OBIECTULUI DIN MEDIUL 1 FATA DE DOPTRU

X1 = 00, (7)

x, ESTE DISTANTA IMAGINII FATA DE DIOPTRU, CARE ESTE
DISTANTA FOCALA.

DISTANTA FOCALA ESTE DATA DE ECUATIA:

np Nny—nq

= (8)

X2 R
Xy = 4Ra (9)

ACESTA DISTANTA FOCALA ESTE MAI MARE DECAT DIAMETRUL
SFEREI, SI ESTE LA DISTANTA 2R DE SUPRAFATA OPUSA
SUPRAFETEI PE UNDE INTRA RAZELE IN SFERA.

RAZA DE CURBURA A CRISTALINULUI SCADE PRIN CONTRACTIA
MUSCHILOR CILIARI PENTRU VEDEREA DE APROAPE [2].

PENTRU VEDEREA LA DISTANTA, MUSCHII CILIARI SE RELAXEAZA,
SIRAZA DE CURBURA A CRISTALINULUI CRESTE [2].

DISTANTA MINIMA DE VEDERE ESTE 0,25 m [2].
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6 APARATUL DIGESTIV

FUNCTIILE PRIN CARE SE REALIZEAZA NUTRITIA ORGANISMULUI
UMAN SUNT RESPIRATIA, CIRCULATIA, DIGESTIA SI EXCRETIA [2].
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SCHIMBUL DE SUBSTANTE SI ENERGIE DINTRE VIETUITOARE SI
MEDIUL EXTERN SE REALIZEAZA PRIN METABOLISMUL
ORGANISMULUI [2].

TRANSFORMARILE MECANICE, FIZICE SI CHIMICE ALE
ALIMENTELOR IN TIMPUL DIGESTIEI, TRANSFORMA MOLECULELE
MARI IN MOLECULE MAI MICI, DIN CARE O PARTE SUNT
ASIMILABILE [2].

ALIMENTELE SOLIDE SUNT TRANSFORMATE IN BUCATI MAI MICI
PRIN TRANSFORMARILE MECANICA PRIN MASTICATIE [2].

PRIN DIZOLVAREA IN SALIVA A ALIMENTELOR HIDROSOLUBILE,
ELE DEVIN MAI USOR DE PRELUCRAT DE ORGANISM [2].

DE EXEMPLU, ALIMENTELE HIDROSOLUBILE SUNT DESCOMPUSE DE
APA IN MOLECULE, SI UNELE DINTRE ELE SUNT DESCOMPUSE IN
CATE DOUA MOLECULE.

SUBSTAN’ELE SUNT PRELUCRATE DE ENZIME SI DEVIN
ABSORBABILE PRIN PERETELE INTESTINAL [2].

IN STOMAC SI IN INTESTINUL SUBTIRE SE CONTINUA DIGESTIA SUB
ACTIUNEA ENZIMELOR [2]

SUBSTANTELE NUTRITIVE SUNT PROTEINELE, GLUCIDELE SI
LIPIDELE [2].

ENZIMELE DEGRADEAZA CANTITATI MARI DE ALIMENTE [2].

ALIMENTELE TREC PRIN PERETELE TUBULUI DIGESTIV IN SANGE
[2].
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7 RESPIRATIA LA VERTEBRATE

Schimbul de gaze dintre organism si mediu, la vertebrate, este realizat de doua

tipuri de organe: branhiile si plamanii [1].

Pungile branhiale contin branhiile [1].
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Prin gura sau prin fantele branhiale, apa care contine oxigen patrunde in pungile
branhiale, si la lamelele branhiale, vascularizate, si la ceste lamele branhiale se

produce schimbul de gaze [1].
Prin fantele branhiale, apa care contine bioxid de carbon, iese din pungi [1].

Corzile vocale ale mamiferelor sunt formate din riduri ale mucoasei din laringe

[1].

La mamiferele care scot suntete puternice, sacii laterali din laringe rezoneaza si

intaresc sunetul [1].

Alveola pulmonara este unitatea functionald a plamanilor mamiferelor [1].
Alveolele pulmonare formeaza acini [1].

Acinii formeaza lobuli [1].

Lobulii constitue lobii [1].

Schimburile de gaze sunt facute de reteaua de vase de sange capilare de pe

alveole [1].

Muschii ridicétori si coboratori ai coastelor si diafragmei modifica volumul cutiei

toracice si are loc inspiratia si expiratia [1].

In timpul maéririi volumului cutiei toracice, presiunea aerului din plamani scade,

si aerul din mediul exterior, care are presiune mai mare, patrunde in plamani.

Frecventa miscarilor respiratorii la diferite animale este diferita: 10/min la cal,

22/min la caine [1].
Inspiratia este mai scurta decat expiratia la mamifere [1].

Unele mamifere, nainte de scufundare, umplu plamanii cu aer oxigenat, si cand

se scufunda, respiratia lor se opreste [1].

Ele ies la suprafatd cand concentratia de bioxid de carbon din plamani si din

sange trace peste o limita [1].

Astfel de animale sunt [1]:
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-balenele;

-focile;

-morsele;

-delfinii;

-castorii.

Cu cresterea adancimii, presiunea creste cu o atmosfera la fiecare 10 m [1].

Scufundarea trebuie facuta cu costume potrivite sau dispozitive moderne, pentru

a evita acesta presiune [1].

Daca scufundatorii nu sunt protejati pentru presiuni si folosesc gaze din butelii
pentru respiratie, presiunea mai mare a mediului extern decat din interiorul

organismului stimuleaza expiratia [1].

Remedierea situatiei se poate realiza prin revenirea la suprafata apei, unde

presiunea este normala [1].

In lichidele din organism si in tesuturi, azotul dizolvat in sdnge poate sa treaca in

stare gazoasa daca scafandrul este ridicat brusc la suprafata [1].

In circulatia din capilare, aceste bule de gaz pot sa produci obstacole, care por s

produca embolii [1].

Prin ridicarea treptatd a scufundatorului se ocolesc aceste embolii [1].
Descriem vascularizatia plamanului si respiratia tisulara din lucrarea [2].
Acesta este formata din:

-vascularizatia nutritiva;

-vascularizatia functionala.

Marea circulatie aduce la pldmani sangele incarcat cu oxigen si substante

nutritive prin vascularizatia nutritiva, prin arterele bronsice.
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Prin venele bronsice, sangele venos ajunge in vena azygos, si in vena cava

superioara.

Sangele cu bioxid de carbon, din ventriculul drept, prin artera pulmonara, prin

mica circulatie, prin vascularizatia functionald, ajunge in plamani.

Sangele ajunge la vasele de sange capilare din peretele alveolelor, din arterele

pulmonare.
In aceste vase capilare cedeaza dioxidul de carbon si primeste oxigenul.
Prin patru vene pulmonare, sangele se Intoarce in inima, in atriul stang.

Sangele cedeaza oxygen tesuturilor, si preia de la ele dioxid de carbon prin

respiratia tisulara.

In citoplasma celulelor se produc procesele de oxidare sub actiunea unor enzime

si se utilizeaza oxigenul.

Prin procesele de oxidoreducere celulara, realizat cu ajutorul unor catalizatori,

oxigenul din tesuturi este consumat continuu.

Energia chimica potentiala, folosita in activitdtile organismului, este eliberatd in
aceste reactii de oxidoreducere, care fac parte din metabolismul energetic al

organismului.

La nivelul tesuturilor si alveolelor pulmonare, datorita diferentei de presiune a
gazelor, oxigen si dioxid de carbon, datorita legii difuziei gazelor, se produc

schimburile de gaze.

Se pot amenaja laboratoare de biologie cu planse, mulaje, prize si proiectii de

filme pentru marirea eficientei predarii biologiei [6].
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8 ORGANELE

In magazine se gisesc ficati de pasire, inimi de pasare, si pipote de pasire,
congelati, buni de mancat, si intregi, si se pot identifica formele lor, si se pote
identifica doua vase de sdnge groase care inrd 1n inima aproape paralel, putin
inclinate una fata de cealalta astfel Incat se indeparteaza cand sunt la distanta mai

mare de inima. Ficatul este format din doi lobi.
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A fost examinat capul monstruos al unui manz, si observatiile sunt trecute
mai jos [7]. Corpul prezenta malformatii [7]. Capul a fost pus intr-un vas si
acoperit cu esentd de vin pentru conservare, care este alcool, Insad nu stim daca
este alcool etilic sau alcool metilic [7]. Alcoolul conserva partile de animale mult

timp [7].

Au fost facute urmatoarele observatii despre capul mazului monstruos

amintit mai sus [7]:

1. Capul nu avea nas.

Cei doi ochi au fost uniti Intr-un ochi dublu.

Acesta a fost plasat in mijlocul fruntii.

Era o singura gaura rotunda in craniu in loc de cele doua gauri pentru ochi.

Nervul optic venea din creier in mijlocul acestei gauri.

A T

O membrand, numita sclerotica, care se afla pe ochiul dublu, era legata de

nervul optic.

7. Ochiul dublu avea doud cornee separate printr-un tiv.

8. Fiecare cornee avea irisul lui.

9. Fiecare cornee avea aperturi sau pupile distincte.

10. in cele doud cornee, dupi ce au fost deschise, s-au gisit doua bile, sau umori
cristaline, cu forme foarte bune.

11. In mijlocul fetei era o depresie foarte adanca, in care era o pungi dubli, ceea

ce era destinata nasului.

Observatiile de mai sus despre capul manzului monstruos, de la punctele 2 — 10
demonstraza cd se cunostea structura ochiului, denumirile partilor lui, si aici au

fost identificate si descrise aceste parti.
Prin disectia unui cadavru s-au descoperit urmatoarele [8]:

1. Cand a foste deschisa burta cadavrului s-au constatat urmatoarele:
1.1. Ficatul a fost foarte mare.
1.2. Splina a fost foarte mare.
1.3. Splina a fost plind cu o umoare neagra.
1.4. Stomacul a fost gol.

1.5. Stomacul a avut culoarea galbena ca sofranul.



27

1.6. Vezica biliara umflata cu o umoare neagra.
1.7. Rinichii plini cu o umoare.
1.8. In torace, in piept, lobii plaméanului erau intregi.

1.9. Culoarea lobilor era rea.

1.10. Partea din stanga era neagra si albastra.
1.11. Partea din dreapta avea o patd galbena.
1.12. Cand s-a deschis pericardul, care este cutia inimii, nu continea apa

in care de obicei Tnoati inima.

1.13. Suprafata inimii nu era neteda, ci foarte rugoasa.

1.14. Dupa ce inima a fost taiata, din ea a curs un lichid alb.

1.15. Intre ventriculele stangi si dreapta, s-au gisit doua pietre.

1.16. Una a fost de marimea unei migdale.

1.17. Cealalta de doi inch lung, si un inch lat.

1.18. In craniu, cand a fost deschis, s-a gasit ca creierul si creierul mic

erau mari in proportie cu restul corpului.

1.19. Din creier a curs mult lichid.
In venele unui om s-a gasit un lichid ca laptele in loc de sange [9].

S-au scris carti despre modul in care se pot injecta lichide in vene [10]. Acest

procedeu este o inventie [10]. Procedeul consta in [10]:

1. Legarea venei cu un snur [10], astdzi numit garou;
2. Se deschide vena de partea inimii [10];
3. Se introduce in deschidere o seringd subtire care contine materia care se

injecteaza [10].

Mai multi caini au fost injectati cu opiu in picior, si in doza mica, opiul a
produs stupefierea, insa injectarea cu crocus metallorum in doza mare a produs
voma si moartea [10]. Opiul injectat in doza mica a ajuns la creier cand a produs

anestezia, si euforia [10].
Despre opiu vom vorbi in Capitolul 13.

Unele lichioruri, fara a fi preparate si digerate, injectate in vene, pot produce

urmatoarele efecte [10]:
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1. Efecte negative [10];
Comotii in sange [10];

Sa disturbe natura [10];

Eal o

Sa producd simptome stranii in corp [10].

Alte lichide, preparate astfel Incat sa treacd prin digestia stomacului, nu au

efecte negative [10]. Astfel de lichide sunt [10]:

1. Esenta de urina [10];
2. Esenta de cerb [10];
3. Esenta de sange [10].

O fata care a petrecut timpul pe langa mama ei Incepand de la 6 ani, si a
mancat sare precum alti copii mananca zahar, a cresut uscatd, ca un cadavru, nu a

mai putut sd manance, si a murit de foame la 13 ani [11].

O persoana, de la care a fost extras sange, a avut sangele alb, ca in cazul de

mai sus de la pagina 11 [11].

Perraut a remarcat cd observatiile anatomice pand in anul 1667 au fost de

doua tipuri [12]:

1. Unele despre constructia organelor care compun corpurile animalelor;

2. Altele despre rolul acestor organe.

Un organ cunoscut era pancreasul [12]. Se mai cunostea glanda care produce
fiere, bila [12]. Unele efecte vizibile, si care se manifestd, ca generarea laptelui si
confectionarea sangelui depind de unele organe care nu erau bine cunoscute [12].
In consecinti, anatomia a trebuit si fie angajata, prin ochii si ratiunea ei, si
cerceteze si sd explice aceste probleme [12]. Democrit a fost unul care a facut
astfel de cercetari anatomice [12]. A fost descoperita necesitatea vaselor limfatice
si salivare [12]. O problema care a fost atribuitd chimiei este cu ce substanta se

amesteca sangele care circuld in vene [12].

S-a facut disectia unei femei de 25 de ani [13]. Prin introducerea laptelui in
artera pulmonara, au vazut ca intrd prin vena pulmonara in ventriculul drept al

inimii, aceeasi ruta ca a sangelui [13].
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S-a efectuat disectia capului unui om [13]. Creierul are urmatoarele functii

[13]:

1. Filtreaza sangele [13];
2. Produce esentele [13]:
2.1. Cu care functioneaza masina [13];

2.2. Si care sunt instrumentele gandirii [13].

Percquet, Gayant, si Perrault au efectuat disectia unei femei moarte, ulterior
zilei morii [13]. Ei au descoperit o comunicare intre canalul toracic si vena

emulgenta [13].

Englezii au descoperit transfuzia sangelui, fondata pe circulatie, si francezii
au perfectionat-o zi de zi [13]. Aceasta promitea zi de zi tdmaduirea tuturor

bolilor sangelui [13].

Academia a efectuat 7 transfuzii pe caini, Insd nu au reusit ca in Anglia, si
chiar in Franta la partizanii transfuziei [13]. Primul caine care a primit sangele a
murit [13]. Prin disectie au gasit sange coagulat in inima si vena in care a primit
sangele [13]. Cainele care primea sange, o primea in vena lui din artera aceluilat
caine [13]. In al doilea ca, cel care a primit singele a fost mai slabit decét cel care
la donat [13]. Sangele s-a coagulat intotdeauna in vena celuia care a primit-o
[13]. S-a gasit sange coagulat in ventricului drept al cainelui care a primit sangele

[13].

A fost vazut un om cdruia ia fost facuta transfuzia, si care era bolnav de
dementa [13]. El a ramas bolnav de dementa si dupa transfuzie [13]. S-a hotarat

ca transfuzia nu este utila si eficienta [13].

S-a observat cd, mirosul pe care-l emana castorii, este neplacut [14]. Acest
miros este produs de un lichid pe care-1 depoziteaza intr-un rezervor, si pe care-1

elimina [14]. Castorul traieste intr-un mediu umed si este un semipeste [14].

Un animal care traieste si in apa si pe uscat este foca [14]. Ea std mult timp
sub apa [14]. Trecerea sangelui prin plamani este produsa de respiratie [14].
Ventruculele drept si stdimg comunca [14]. Sub apa ea nu respira [14]. Din aceasa

cauza, fatul nu respira de loc [14]. Numele de foca vine de la antici [14].
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Rinichii umani sunt organul major al excretiei corpului [15]. Ele au forma de
fasole [15]. Ele sunt pozitionate in doud parti ale coloanei vertebrale, la nivelul

stomacului si ficatului [15].

Un macelar, care a tdiat o vacd grasa, cand a deschis uterul, a gasit un vitel
ciudat, al carui par a inceput sd creascd, al carui picioare din spate nu aveau
incheieturi, care avea trei limbi, una pe mijloc si doud in cele doud parti ale gurii,
si intre picioarele din fata si cele din spate era o piatrd verzuie, care cantdrea 20,5
livre, ceea ce inseamnd 9,2 kg, sternul, sau aceea parte a pieptului unde se afla

coastele, era piatrd perfectd [16].

Cineva care a vazut vitelul prezentat mai sus, dupd patru ore dupa ce a fost
taiatd vaca, sustine cd pieptul vitelului nu a fost de piatrd, insd pielea pieptului
intre picioare si gat a fost mult mai groasa decét in cealalta parte [17]. Picioarele
vitelului au fost atat de despartite ca ghearele unui céine [17]. Piatra a fost mai
mare la un capat decat la celalalt, plind de mici cavitati [17]. Piatra, cand a fost
sparta, a fost plina de pietre mici de forma ovala [17]. Culoarea lui a fost gri, cu

dungi galbene si negre [17].

S-a publicat o carte de Medicind si Anatomie [18]. In aceastd carte sunt

discutate urmatoarele probleme [18]:

1. Daca o febra constd in efervescenta sangelui?
Daca este asa, de ce fel?

Daca sa se foloseasca un suc care genereaza nervozitatea sau unul hranitor?

> w b

Daca biroul de irigare cu sange apartine insusi sangelui, si existd inainte de
viscere, care Tn mod uzual sunt considerate a fi organele de irigare cu sange?
Prin ce proces se efectueaza nutritia?

Care este modul de asimilare al substantelor nutritive?

Are sangele materia pentru structura corpului?

Este aceasta materie aceeasi cu substanta nutritiva?

A e I A

Rémane o miscare a sangelui dupa ce pulsul inimii se opreste?
10. Rezulta de aici cd in sange este pulsul si viata?
11. Dacd sangele este furnizat de mama copilului prin vasele cordonului

olombical?
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13.

14.
15.
16.
17.
18.
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Daca fatul este format si functioneazd cu sangele care circula, Tnainte de
existenta vaselor olombicale, sau inainte de conectarea fatului de uter?

S-a demonstrat experimental ca ficatul nu transformad substanta numitd in
engleza chyle in sange.

Un studiu al analizei sangelui.

Un studiu al diferentei dintre sangele venos si arterial.

Un studiu al problemei la ce folosesc cele doua tipuri de sange.

Este analizatd intrebarea ce este viata.

Studiu despre animalele calde referitor la plamani.
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9 ORGANELE SPECIILOR

S-a facut disectia unor animale rare [19]. Observatiile lor au fost publicate in
lucrarea [19]. Unele parti sunt invizibile la o specie, si sunt vizibile la alta [19].
Partile la care se referd ei sunt organele animalelor [19]. Au observat ca natura a
produs masini, adicd organe, diferitelor animale, specifice mediului natural in
care traiesc, climei In care traiesc, alimentelor pe care le consuma, si functiilor pe

care le indeplinesc [19].
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Ei au observat ca leul si pisica sunt specii asemdnatoare la dinti, la ochi, si la
limba [19]. Ei au observat ca raportul dintre marimea creierului si al animalului

este mai mare la pisica decat la leu [19].

La taierea porcului si al gainiilor se observa ca porcul are ficatul si inma mai
marl decat gdina. Acest lucru poate sa-l observe toatd lumea in magazinul

alimentar unde se gdseste ficat si inima de porc si de gdina.

Marele curaj al leului a fost atribuit inimii lui forte mari si capacitatii
ventriculelor lui [19]. Glanda pineala este foarte mica la leii [19]. Bila a fost

foarte mare la acesti lei [19].

Au gasit un animal asemandtor cu pisica, si mai puntin asemdnator cu
Leopardul care era steril [19]. i lipseau vasele spermatice si cateva alte parti

absolut necesare reproducerii [19].

La catar, care este tot steril, nu ii lipseste nici un organ [19]. Sterilitatea lui

rezulta din diferenta de sange fata de un cal [19].

S-a prezentat ca incrucisarea animalelor a fost explicatd ingenios de Aristotel,
urmat de Empedocle, care au comparat cuprul si staniul, care separat sunt ductile

si maleabile, si topite inpreuna devin acre, casante [19], si dure.

S-a comparat lupul-cerb cu lupul si leopardul [19]. Lupul cerb vaneaza cerbi,
si nu poate fi inrudit cu cerbul, si lupul vaneaza miei [19]. Acest animal vine din
Levant, Moscova, si Canada [19]. S-a constatat ca, cel mai probabil, acest animal
este rasul, care vaneaza cerbi [19]. Nu s-a gasit nimic din structura ochilor care sa
arate ca este rasul din antichitate, Insa rasul din antichitatea nu era definit clar

daca este animal sau om [19].

Cand animalele rare lipseau, au disecat animale comune [19]. Animalele
comune nu erau incd bine cunoscute [19]. Au fost injectate lichioruri In venele lor
pentru a gasi drumul parcurs de sange [19]. Lichiorurile acide coaguleaza sangele
si cele acre 1l fac mai fluid [19]. S-a injectat, cu seringa, esenta de vitriol, in vena
jugulara, unui céine, si el a murit dupd 4 minute [19]. S-a descoperit ca sangele
din vena jugulara, din cavitatea superioard, din vasele de sange din plamani, si

din ventriculele inimii, a fost neagra, acida, si in intregime coagulatd [19].
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Sangele continut in venele din cavitatea inferioara de sub diafragma, si-au

conservat fluiditatea [19].

Din cele prezentate ma sus din articolul [19], cd sangele injectat cu vitriol in
vena jugulard se coaguleaza in vena si in ventriculele inimii, din cele prezentate
in Capitolul 4 din articolul [13], ca laptele injectat in artera pulmonara ajunge in
vena pulmonara si in ventriculul drept al inimii, si tot din lucrarea [13] ca prin
transfuzia sangelui in vena cainelui, sangele s-a coagulat in vena lui si in
ventriculul lui drept, ei au gasit ca sangele din venele respective ajunge in

ventriculul drept al inmimii. Si mai departe ca ajunge in ambele ventricule.

Observam ca, 1n cadrul rozatoarelor, iepurii au dintii mari si puternici, cu care
pot sd roada morcovi, seminte de grau, seminte de porumb, sfecld, iarba, fan, si
manancd si malai si srot, In comparatie cu soarecii, care sunt mult mai mici, insa
pot si ei sa roadd seminte de grau si porumb, si mananca si ei malai si srot.

Urechile iepurilor sunt mult mai mari decat ale soarecilor.

Antilopele si zebrele din savanele africane sunt ierbivore, manaca iarba din
savane, traiesc in salbdticie si au picioare lungi pentru a putea fugi de pradatorii
carnivori, leii, tigrii, panterele, si jaguarii din savand. Cerbii, cdprioarele, si
caprele negre din regiunea temperata sunt tot ierbivore, si au tot picioarele lungi
pentru a fugii de pradatorii din aceastd regiune, lupii si rasii. Elanii din
continentul american sunt ierbivore si au picioarele lungi pentru a fugii de

animalele carnivore din aceea zona, lupii si coiotii.

S-au studiat diferite animale [20]. S-a constatat cd gazela este dorcas, sau

cerbul sau capra Lybica a anticilor [20].

Cavitatile la care se referd ei si pe care le prezentam mai jos, sunt
asemanatoare cu stomacul uman si servesc la inmagazinarea hranei, si aici nu

sunt ventriculele inimii [20].

Animalele ierbivore au in mod normal au patru cavitati [20]. Aceasta
deoarece sunt necesare ierburilor pe care le mananca [20]. Aceste alimente nu
produc suc decat printr-o dizolvare lenti si perfecta [20]. Insa gazelele au numai
doud [20]. Aceste doud au functiile celor patru ale altora [20]. Putem gasi toate

figurile diverse si substantele particulare pe care le au cele patru [20]. Sunt
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catifelate datoritd unui numar mare de mameloni mici [20]. Proeminantele sunt
impletite in forma de retea [20]. Foile sunt marginite de mici boabe, ca boabele
de mei [20]. Toatd aceastd mecanica delicatd serveste la sfardmarea succesiva a
alimentelor in diferite moduri, sau a le impiedica sd scape mai departe fara

greseald, sau pentru a forma lichide dizolvante, sau pentru a le stoarce [20].

Strutii au aripi care nu le servesc sa zboare, cartitele au ochi care nu le
servesc sa vada, si masculii din mai multe specii au mameloni [20]. De aici reiese
ca, natura, in marea ei lucrare, a dat tuturor indivizilor din aceeati specie anumite

parti care 1i sunt necesare, insa le-a dat cateva care le sunt inutile [20].

Observam din Capitolele precedente ca multe animale au inima, plamani,

creier, ochi, stomac, pancreas, rinichi, nas, limba, si organe de reproducere.

Astfel se poat face asemanarile dintre organele de la om si cele de la celelalte

animale atunci cand sunt taiate: porci, gdini $i cocosi, iepuri, vaci, si oi.
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10 AUZUL

DUPA CE S-A STUDIAT MODUL iN CARE CORPURILE PRODUC
SUNETUL, A RAMAS STUDIUL MODULUI IN CARE URECHEA O
RECEPTIONEAZA [21].

DIN EXPRIMAREA DE MAI SUS VEDETI CA S-A STUDIAT IN
ORDINE FIECARE FENOMEN DIN TOATE STIINTELE.
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A FOST STUDIATA URECHEA [21].

UN LUCRU DEOSEBIT ESTE CA S-A CONSIDERAT CA TOATE
SIMTURILE AU CEVA IN COMUN [21].

INTRE ACESTE SIMTURI AU FOST INTRODUSE VAZUL SI AUZUL
[21].

DIN ACESTE MOTIVE, AN ANUL 1678, PERRAULT A FOLOSIT
STRUCTURA SI FUNCTILE OCHIULUI IN CERCETAREA STRUCTURII
SI FUNCTIILOR URECHII [21].

OBSERVAM CA IN ANATOMIE, CA SI IN ALTE STIINTE, PENTRU
CERCETAREA FUNCTIONARII UNUI FENOMEN SE FOLOSESC
CUNOSTINTELE DE LA ALTE FENOMENE.

DUPA CUM AM VAZUT MAI SUS, PENTRU ACEASTA SE ALEG
FENOMENE ASEMANATOARE.

iN CAZUL AUZULUI S-A STABILIT IN ANUL 1678 CA URECHEA
CARE PRODUCE SENZATIA DE AUZ, RECEPTIONEAZA SUNETELE
PENTRU ACEASTA FUNCTIE [21].

PENTRU A PUTEA STUDIA URECHEA MAI INTAI IN ANUL 1677 S-A
PREZENTAT IN ARTICOLUL [22] CA S-A DESCOPERIT CA SUNETUL
PRODUS DE CORPURI SE PROPAGA IN AER CU O ANUMITA VITEZA,
SI ASA CUM AM VAZUT MAI SUS, ACESTA SE PROPAGA DE LA
CORPUL CARE-L PRODUCE LA URECHE, ASA CUM ESTE PREZENTAT
IN LUCRAREA [21].

PUTETI OBSERVA CA DACA CIOCANIM CU UN DEGET INTR-O
MASA DE LEMN, INTOARCEM CAPUL CU O URECHE SPRE MASA DE
LEMN, SI ACOPERIM ACEASTA URECHE CU PALMA DE LA
CEALALTA MANA, SUNETUL SE SCHIMBA, SI CAND NU ESTE
ACOPERITA URECHEA PUTEM SA IDENTIFICAM SI DIRECTIA DIN
CARE VINE.
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ACEASTA ESTE O RPIMA DEMONSTRATIE CA AUZUL ESTE
PRODUS DE URECHE.

DACA ACOPERIM AMBELE URECHI CU CELE DOUA PALME DE LA
CELE DOUA MAINI, SUNETELE OBISNUITE DIN JURUL NOSTRU SE
VOR AUZI MULT MAI SLAB DECAT IN MOD NORMAL.

ACEASTA ESTE A DOUA MODALITATE DE A ARATA CA AUZUL
ESTE PRODUS DE CELE DOUA URECHL.

IN ACEASTA A DOUA DEMONSTRATIE VETI VEDEA CA
SUNETELE SLABE NU SE VOR MAI AUZI DELOC.

O ALTA CONCLUZIE A ACESTEI DEMONSTRATII ESTE CA PRIN
ACEASTA METODA AM ATENUAT SUNETELE DE TARIE NORMALA,
PE CARE LE VOM AUZI MULT MAI SLAB.

PENTRU DESCRIEREA TARIEI SUNETELOR FOLOSIM MARIMEA
FIZICA NUMITA INTENSITATEA SUNETELOR.

SUNETUL MAI TARE ARE INTENSITATE MAI MARE.

O ALTA APRECIERE A TARIEI SUNETULUI O FACEM CU
EXPRESIA PUTEREA SUNETULUL

SUNETUL MAI TARE ESTE MAI PUTERNIC.
URECHEA DETERMINA SI CAT ESTE DE TARE SUNETUL.

AUZUL IA AJUTAT PE VANATORI IN TIMPUL PREISTORIEI,
PENTRU CA AU DESCOPERIT CA UNELE ANIMALE, CAND AUD
SUNETELE PROVOCATE DE EI PRIN DEPLASAREA LOR PRIN PADURE,
CAND CALCA PE CRENGI, SAU SCOT SUNETE PRIN GURILE LOR,
ATUNCI FUG.

PENTRU OAMENI, AUZUL A FOLOSIT SI PENTRU CA SA SE
PROTEJEZE DE ANIMALELE SALBATICE CA URSII, LUPII, VULPILE,
ETC. AU DESCOPERIT CA NU TREBUIE SA FACA ZGOMOT SI SA SE
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MISTE DACA AUD SAU VAD UN URS, PENTRU CA URSUL SA NU-I
DESCOPERE SI SA PLECE.

A TREIA MODALITATE DE A ARATA CA AUZUL ESTE PRODUS DE
URECHI ESTE ATUNCI CAND ASTUPAM GAURILE DIN URECHI CU
CATE UN DEGET DE LA CELE DOUA MAINI.

CONSTATAM CA IN ACEST CAZ, CA SI ATUNCI CAND ACOPERIM
URECHILE CU PALMELE, SUNETELE DE TARIE NORMALA SUNT
ATENUATE.

ACEASTA INSEAMNA CA SUNETUL PATRUNDE PRIN GAURILE
URECHILOR CA SA PRODUCA AUZUL.

S-A FORMULAT CONCEPTIA CA, DEOARECE TOATE SIMTURILE
AU CEVA IN COMUN, NATURA LUCREAZA PERMANENT PENTRU
ACELASI PLAN, SI DIVERSIFICA REZULTATELE PENTRU CONDITIILE
PARTICULARE [21].

VAZUL SI AUZUL AU IN COMUN CA:

1.AMANDOUA SUNT PRODUSE DE CATE UN ORGAN: OCHIUL SI
URECHEA, RESPECTIV.

2.AMANDOUA DETECTEAZA SEMNALE PRODUSE DE CORPURI:
LUMINA SISUNETUL.

CELE DOUA SIMTURI DIFERA PRIN:
1.CORESPUND LA ORGANE DIFERITE;
2.DETECTEAZA SEMNALE DE NATURI DIFERITE.

UNA DIN PARTILE URECHII ESTE URECHEA EXTERNA, CARE
ESTE O CAVITATE DESCHISA SPRE EXTERIOR [21].

URECHEA EXTERNA ESTE INCHISA ERMETIC IN INTERIOR DE O
MEMBRANA [21].
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CAVITATEA URECHII EXTERNE ESTE PUTIN OBLICA [21].

ACEST LUCRU ESTE EXPLICAT PRIN FAPTUL CA IMPIEDICA
PATRUNDEREA CANTITATII EXCESIVE DE AER SI A CORPURILOR
STRAINE PE CARE LE POARTA CU EL, LA MEMBRANA [21].
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11 INSECTELE

A fost observata o insectd, numita lacusta, care este cunoscuta, care iese din
ou, se transforma in larva, care se transorma ulterior in insecta zburatoare [23], si
au dimensiunea de 4 -5 cm. Aceste lacuste depun oudle toamna si ies din oud
primdvara [23]. Ele sunt in numar de mii si distrug Intreaga recoltd de cereale

[23]. Ploaia distruge si insectele si oudle lor [23].

Albinele aduna licoarea siropoasd din flori si o depun in fagure, si aceasta

este mierea [24].

S-a studiat piciorul unei muste, ochii mustei, un pdianjen, si oul viermelui de

madtase, si fiinte vii Tn oset [25].
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S-a examinat o specie de larvd care se ataseazd de pruni [26]. In

metamorfoza, din larva se transforma in fluture [26].

El a observat si alte larve: cele de loboda, de urzica, de praz, si de trandafir

[26].
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12 CELULA

Hooke a vazut piciorul unei muste [25].

El a vazut o parte dintr-un ochi al mustei, care contine semisfere identice
tangente, aranjate astfel incat, considerate cercuri identice putem sa descriem
aranjamentul lor astfel: un cerc central este Inconjurat de sase cercuri tangente,
ale caror centre formeaza un hexagon, acestea sunt inconjurate de doisprezece
cercuri tangente, care formeaza un alt hexagon cu cate trei cercuri pe o latura
[25]. In aceste semisfere se formeaza imaginea perfectd a oriciror obiecte, case

sau copaci, aflate la o anumita distanta, la fel ca pe bilele de mercur [25].

A identificat cei doi ochi ai mustei, si cei doi nervi optici care pleaca de la

cei doi ochi si ajung la creierul mustei [25].

Hook a vazut la microscop mucegaul, a identificat firele in varful carora
sunt mici sfere sau flori [25], pe care le am vazut si eu cu lupa si cu microscopul
VIVITAR, si aceste fire sunt fiecare cate un lant monoceluler [15], astfel putem
sd spunem cd Hook a vazut latimea unei celule, insd microscopul realizat de el
[25] nu a marit imaginea suficient de mult pentru ca sa vada celulele in fiecare
organ animal, si sd poatd sa descopere acestd constructie din celule a fiecarei
vietati prim analogia tuturor celulelor [15] pe care le putem vedea cu

microscoapele moderne.

Fiintele vii sunt formate la nivel fundamental din celule [15]. Celulele

sunt prea mici pentru a putea fi vzute cu ochiul liber [15].

A vazut constructia unei pene de gasca [25]. Cea mai micd parte a
acesteia este formatd dintr-un fir central ondulat, numitd ramura, de pe care se
ramificad in cele doud parti opuse, fire curbe, mai lungi intr-o parte, numite fibre
[25]. Sunt aproximativ de la saisprezece la optsprezece fire laterale pe o parte, si
pe partea opusa [25]. Firele laterale de pe o parte sunt din ce in ce mai lungi pana
la un punct, la a saptea, dupa care sunt din ce in ce mai scurte pana la ultima [25].

In aceasta parte, aceste fibre se termini sub forma unor carlige [25]. In partea
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opusa, fibrele sunt mai scurte si nu se termina in carlige [25]. Mai multe ramuri
sunt legate oblic, paralele, de un fir mai gros, numit brat [25]. Ramurile de la
doua brate paralele se suprapun, si sunt oblice in aceeasi directie [25]. De un brat
sunt lipite aproximativ o mie doud sute de ramuri [25]. Bratele sunt lipite de o

tulpina centrala [25]. De o tulpina sunt lipite aproximativ trei sute de brate [25].
El a vazut oul viermilor de matase [25].
In otet, el a vizut fiinte vii asemanitoare cu tiparul [25].
A vazut un pdianjen [25].

Dimensiunile desenelor realizate de el pentru a prezenta cele vazute la

microscop sunt de 1/20 parte dintr-un inch, si 1/32 parte dintr-un inch [25].
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13 ELECTRICITATEA iN ANIMALE

Electricitatea animala a preocupat in acest an fizicienii [27]. S-a crezut ca
organele vietii, ca de exemplu inima, stomacul nu sunt sensibile le efectele
electricitatii animale [27]. Dar Fontane a demonstrat contrariul: el a plasat inima
intre doud conductoare metalice si a operat in maniera ordinara, el a excitat

miscarile acesteia [27].

Este posibil ca experimentul de mai sus sa fi fost realizat cu doud corpuri
electrizate, unul cu sarcind pozitiva, celdlalt cu sarcind negativa, si cele doud
corpuri legate cu cate o sarma in doud pozitii ale inimii, deoarece astfel prin

1nima trece un curent electric.

O alta posibilitate este ca sa fi folosit o pild de tip Volta, si sa fi legat cei doi
electrozi cu doud conductoare in doud pozitii diferite ale inimii, si astfel a produs

un curent care a excitat inima si l-a pus in miscare.
Fluidul electric traverseaza organele animale [28].

Daca prindem cu o0 mana o coapsa de broasca proaspat preparata, si nervul
acestuia se pune in contact cu o lama de zinc care are extremitatea cufundata in
mercur, la momentul introducerii degetelor de la cealaltd mana in fluid, coapsa se

contracta puternic [28].

Se obtin absolut aceleasi rezultate de fiecare data cand folosim pentru
armatura degetelor una din substantele urmatoare: zinc, plumb, cositor, mercur,
bismut, cupru, argint; si pentru armatura nervului, una din cele care-l preced in

aceasta serie [28]. Degetele sunt totdeauna introduse in lichid [28].

In mod contrar cand nervul este in contact cu mercurul, si atingem acest
metal cu o bucata de zinc pe care-l tinem in mana umeda, nu se produc contractii

ci se produc destinderi [28].

Galvanismul si electricitatea produc contractii §i expansiuni asupra corpului

uman [29].



De exemplu asupra limbii [29].
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14 CIRCULATIA SANGELUI INTRE MAMA SI FAT

Sangele mamei ajunge in ventriculul drept al inimii fatului si hraneste fatul, din
artera matricei, prin vena olombicald din cordon, prin focarul fatului, prin vena-

porte si vena cava [30]. Fatul primeste in permanenta hrana ca sa se dezvolte si sa

creasca.
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