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1. INTRODUCERE

DESCOPERIRILE ALCHIMISTILOR S-AU REALIZAT PRIN AMESTECAREA
METALELOR S$I ACIZILOR [1].

CU ACESTE CATEVA SUBSTANTE CHIMICE PE CARE LE VOM PREZENTA IN
CONTINUARE, NU PUTEM SA DESCRIEM CUM AU FOST DESCOPERITE, LA CE AU
FOST FOLOSITE, SI CARE AU FOST METODELE PRIN CARE S-AU DETERMINAT
PROPRIETATILE LOR FIZICE SI CHIMICE, PREZENTAM DOAR CATEVA DATE
DESPRE ACESTE PROBLEME, PENTRU A ARATA CA LE CUNOASTE.

DESCOPERIREA PROCEDEULUI DE A AMESTECA SUBSTANTELE PENTRU
A OBTINE NOI SUBSTANTE, A LE FIERBE, A LE DISTILA, SI A LE INCALZI LA FOC,
A DUS LA OBTINEREA MULTOR SUBSTANTE NOL PRIN CANTARIRE S-AU
OBTINUT MASE SI DENSITATI DIFERITE ALE NOILOR SUBSTANTE, SI
PROPRIETATI CHIMICE DIFERITE.



2. PROTECTIA IMPOTRIVA ACCIDENTELOR CARE POT SA PRODUCA MOARTEA
SAU IMBOLNAVIREA

MASURILE DE PROTECTIA MUNCII iN LABORATOARELE DE FIZICA, DE CHIMIE
SI DE BIOLOGIE SUNT PREVAZUTE IN LUCRAREA [2].

IN AFARA DE SUBSTANTELE CHIMICE, IN STARE SOLIDA, LICHIDA, SAU
GAZOASA, CARE SUNT DESTINATE PENTRU UZ GOSPODARESC CU
INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE, CELELALTE SUBSTANTE CHIMICE POT SA
PROVOACE MOARTEA, IMBOLNAVIREA, SAU ORBIREA, PRIN INHALARE,
INGHITIRE, CONTACT CU PIELEA SAU CU OCHII, SAU POT SA PRODUCA
EXPLOZII DACA NU SUNT TINUTE IN CONDITII CORESPUNZATOARE, SAU SUNT
AMESTECATE. DE ASEMENEA CURENTUL ELECTRIC POATE SA PRODUCA
MOARTEA. LUMINA PREA PUTERNICA, PREA INTENSA POATE SA PRODUCA
ORBIREA.



3. ELEMENTELE CHIMICE

DESCOPERIREA ELEMENTELOR CHIMICE AFLATE IN MATERII PURE, NUMITE
NATIVE, SI A MOLECULELOR, COMPUSE DIN ELEMENTE CHIMICE, IN MATERII
FORMATE DIN ACESTE MOLECULE, AMBELE TIPURI DE MATERII GASITE iN
ABUNDENTA LOCALA IN SCOARTA TERESTRA, S-A REALIZAT TREPTAT PRIN
IDENTIFICAREA LOR, INVENTAREA APLICATIILOR LOR, SI NU SE POT
DESPARTII UNA DE CEALALTA, PENTRU CA NU S-A CUNOSCUT DE LA INCEPUT
DIN CE ELEMENTE CHIMICE SUNT FORMATE MOLECULELE, SI NICI CA
MOLECULELE SUNT FORMATE DIN ELEMENTE CHIMICE, CEEA CE INSEAMNA
CA NU S-A CUNOSCUT CA MOLECULELE SUNT COMPUSE DIN ALTE ENTITATI
ELEMENTARE, DATORITA FAPTULUI CA TOATE TECHNOLOGIILE DE
IDENTIFICARE ALE ELEMENTELOR CHIMICE AU FOST INVENTATE ULTERIOR iN
MOD TREPTAT.



3.1. CUPRUL

EPOCA DE PIATRA A FOST DATATA DE LA 10800 LA 4250 1.E.N., SI EPOCA DE
BRONZ DE LA 2900 LA 2050 L.E.N. [3].

LA MUZEUL BRAILEI CAROL I AUTORUL DOMOKOS STEFAN A VAZUT
OBIECTE CONFECTIONATE DIN PIATRA DIN PERIOADA I.EN., PE CARE LE-A
VAZUT INTR-O VIZITA LA MUZEU IN PERIOADA 2024-2025.

IN DECEMBRIE 2025, AUTORUL DOMOKOS STEFAN A VIZITAT MUZEUL DE
ISTORIE AL BUCURESTIULUI, UNDE A VAZUT OBIECTE SCULPTATE DIN PIATRA,
DIN REGIUNEA VARNA, DIN PERIOADA LE.N.

CUPRUL NATIV CONTINE CUPRU PUR, SI ESTE MULT RASPANDIT iN
CRUSTA TERESTRA, IN LAVE VULCANICE SOLIDIFICATE SI IN ROCI
SEDIMENTARE [4].

ROCILE SEDIMENTARE SE FORMEAZA PRIN DEPUNEREA MATERIALELOR
DIN APA [5].

PRELUCRAREA CUPRULUI [6]:

-S-A PRELUCRAT IN URMA CU 3100 ANI IN PERU CU CIOCANUL;
-DIN CUPRU S-AU CONFECTIONAT UNELTE SI FOLII SUBTIRI;

-A FOST CALIT;

-S-A PRELUCRAT AUR;

-OBIECTELE DUN CUPRU AU FOST ACOPERITE CU FOLII DE AUR;
-ULTERIOR CUPRUL A FOST PRELUCRAT PRIN TOPIRE.

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [3].

S-A PRODUS O TRANZITIE DE LA EPOCA DE PIATRA LA EPOCA BRONZULUI
IN PARTEA DE VEST A RUSIEI DIN PREZENT, IN PERIOADA 2900 I.E.N.
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PADURILE DIN NORDUL SI ESTUL EUROPEI AU FOST COLONIZATE iN DOUA
VALURI LA SFARSITUL PALEOLITICULUI SI INCEPUTUL MESOLITICULUI IN
PERIOADA DE LA MILENIUL 13 LA MILENIUL 9 L.EN..

IN MORMINTELE DIN ACEEA ZONA, DIN PERIOADA DE LA 2750 LA 2500 I.E.N.,
S-AU GASIT TOPOARE DIN PIATRA CU GAURA PENTRU MANER, UNELTE DIN
PIATRA, SI VASE DIN CERAMICA, ATRIBUITE CULTURII FATYANOVO.

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [7].

CUPRUL ESTE UN METAL OTRAVITOR. IN TIMPURILE ANTICE
ATMOSFERA A FOST POLUATA DE O VARIETATE DE METALE GRELE.

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [8].

CUPRUL A FOST FOLOSIT LA INCEPUT PENTRU MONEZI ST ORNAMENTE
CU 8000 ANI I.E.N.

IN JURUL ANILOR 5500 I.EN., UNELTELE DIN CUPRU AU AJUTAT
CIVILIZATIILE SA IASA DIN EPOCA DE PIATRA.

CUPRUL A FOST ALIAT CU STANIUL PENTRU PRODUCEREA BRONZULUI
CU APROXIMATIV 3000 ANI I.E.N.

IN STATELE UNITE ALE AMERICII, IN GEORGIA, S-A DESCOPERIT O
BRATARA DE CUPRU, CU O VECHIME DE 3500 ANI.

ELEMENTELE CORESPUNZATOARE URMELOR O LEAGA DE DEPOZITUL
GEOLOGIC DIN REGIUNEA MARILOR LACURI.

IN PREZENT, CUPRUL ESTE FOLOSIT IN CONSTRUIREA CLADIRILOR,
GENERAREA SI TRANSMISIA PUTERI, MANUFACTURA PRODUSELOR
ELECTRICE, SI PRODUCEREA UTILAJELOR INDUSTRIALE S$I VEHICULELOR DE
TRANSPORT.

IN LUCRARILE [7] SI[8], INCEPUTUL EPOCII BRONZULUI ESTE DATATA LA
ACEASI PERIOADA.

VASE DIN CUPRU AU FOST FOLOSITE IN URMA CU 4500 ANI iIN
MESOPOTAMIA DE CIVILIZATIA SUMERIANA [9].
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PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [10].

CEL MAI VECHI BRONZ CU STANIU DIN GRECIA ARE O VECHIME DE 2600-
2700 DE ANIL.E.N..

[N EUROPA CENTRALA, CEL MAI VECHI BRONZ CU STANIU DATEAZA DIN
2200 I.E.N..

CUPRUL SE EXTRAGEA PRIN MINERIT, iN EPOCA PREISTORICA, DIN ALPI
SI DIN GRECIA CONTINENTALA, INSA NU SE CUNOASTE PROVENIENTA
STANIULUL

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [11].

IN PENINSULA IBERICA, IN PERIOADA ANILOR DE LA 3300 LA 2800,
METALURGIA CUPRULUI ERA RASPANDITA.

IN ACEASTA PERIOADA MOBILITATEA OAMENILOR ERA MARE, MULTI
INDIVIZI AU FOST INGROPATI IN LOCATII DIFERITE DE CELE IN CARE AU
CRESCUT.

CONECSIUNILE DINTRE REGIUNI SUNT ARATATE SI DE FILDESUL ADUS
DIN AFRICA, CHIHLIMBARUL ADUS DIN SICILIA, SI COJILE DE OUA DE STRUT
DIN AFRICA.

IN PENINSULA IBERICA, TRANZITIA DE LA EPOCA CUPRULUI LA EPOCA
BRONZULUI S-A PRODUS LA SFARSITUL MILENIULUI AL TREILEA L.EN..

INCEPUTUL EPOCII BRONZULUI IN PENINSULA IBERICA S-A REALIZAT DE
LA ANII 2200 LA 1550 . E.N..

OBIECTE DIN CERAMICA SIMETAL CARACTERISTICE AU APARUT IN ANII
2200 I.E.N. IN SUD-ESTUL IBERIEI

EXISTA O TEHNOLOGIE DE TURNARE A METALELOR, SI ERAU FOLOSITE
HAREBALDE.

INTRE ANII 2000 SI 1800 L.ENN. ACEASTA CIVILIZATIE, EL ARGAR, S-A
EXTINS PANA IN CENTRUL SPANIEL.
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ARMELE FOLOSITE AU FOST HAREBALDE SI PUMNALE.

INTRE ANII 1800 S11550 .E.N., IN EL ARGAR SE FOLOSEAU iN PLUS UNELTE
DE SLEFUIT, SI EXISTAU MARI ATELIERE.

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [12].

OAMENII AU INCEPUT SA TOPEASCA CUPRUL CU 6000 ANI 1.E.N. INTR-O
REGIUNE DIN ORIENTUL MIJLOCIU, CARE INCLUDE MESOPOTAMIA, EGIPT,
IORDANIA, LIBAN, PALESTINA, ISRAEL, SIRIA, TURCIA, IRAN, IRAC, SI CIPRU.

BRONZUL ESTE MAI DUR DECAT CUPRUL.

DIN ACEASTA CAUZA, BRONZUL A DEVENIT UN METAL MAI BUN PENTRU
UNELTE SI ARME DECAT CUPRUL.

REZULTATE ARHEOLOGICE ARATA CA TRANZITIA DE LA CUPRU LA
BRONZ A AVUT LOC IN JURUL ANILOR 3300 i.E.N..

BRONZUL ESTE UN ALIAJ DE CUPRU CU STANIU, ALUMINIU, SI SAU
PLUMB, MAI DUR DECAT CUPRUL [13].

DIN CELE PREZENTATE MAI SUS, REZULTA CA TRANZITIA DE LE EPOCA
CUPRULUI LA EPOCA BRONZULUI S-A PRODUS DEOARECE BRONZUL ESTE MAI
DUR DECAT CUPRUL [11].

COLONIZATORII DIN SUA AU FOLOSIT MONEZI DE CUPRU [14].

CRESTATURILE DIN SABIILE DE BRONZ AU ARATAT FOLOSIRE LOR IN
LUPTE IN EPOCA BRONZULUI IN EUROPA [15].

DIN CELE PREZENTATE MAI SUS iN ACEST CAPITOL CONCLUZIA ESTE CA,
PENTRU GENERAREA EPOCII CUPRULUI, CONDITIA NECESARA A FOST
DESCOPERIREA DEPOZITELOR DE CUPRU NATIV, PE CARE OAMENII L-AU LOVIT
CU CIOCANUL ASA CUM PRELUCRAU PIETRELE IN EPOCA DE PIATRA, SI
ATUNCI AU OBSERVAT CA POT SA-L PRELUCREZE, SI SI-AU CONFECTIONAT
UNELTE SI ARME DIN CUPRU [6], [8], [10].
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3.2. FIERUL

IN DECEMBRIE 2025, AUTORUL DOMOKOS STEFAN A VIZITAT MUZEUL DE
ISTORIE AL BUCURESTIULUI, UNDE A VAZUT OBIECTE CONFECTIONATE DIN
FIER, DIN REGIUNEA VARNA, DIN PERIOADA L.E.N.

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [16].

SE CONSIDERA CA PRELUCRAREA FIERULUI A FOST DESCOPERITA CU
3000 ANI IN URMA.

VANATORII-CULEGATORI ARCTICI, CU 2000 ANI IN URMA, AU FOLOSIT
OPERATII DE PRELUCRAREA FIERULUI LA FEL DE AVANSATE CA SOCIETATILE
DE FERMIERI DEPARTE CATRE SUD.

IN NORD-ESTUL SUEDIEI DE ASTAZI S-AU DESCOPERIT FURNALE ANTICE
SI GROPI PE CARE EI LE-AU FOLOSIT PENTRU PRELUCRAREA METALELOR.

EI AU PRODUS FIER SI OBIECTE DIN METAL MESTESUGITE.

S-AU DESCOPERIT CATARAME DIN BRONZ, SI ALTE OBIECTE, CARE
ARATA O PRODUCTIE AVANSATA DE FIER SI PRELUCRAREA METALELOR.

EI AU SCHIMBET, APARENT, RESURSE SI CUNOSTINTE LEGATE DE
METALURGIE, SI DE EXTRACTIA METALELOR DIN MINEREURI.

GRUPURI S-AU ASEZAT TIMP SUBSTANTIAL IN LOCATII LANGA RESURSE
CRUCIALE, CUM SUNT MINEREURILE PENTRU PROSPECTARE, LEMN NECESAR
PENTRU CARBUNI, ARGILA SIPIATRA NECESARE CONSTRUIRII FURNALELOR SI
GROPILOR DE FOC FOLOSITE IN PRODUCTIA FIERULUL

MULTI CERCETATORI CONSIDERA PRELUCRAREA FIERULUI CA O
DESCOPERIRE A MARILOR SOCIETATI AGRICOLE DIN SUD-VESTUL ASIEI CU
MAI MULT DE 3000 ANI IN URMA.

SE CREDE CA, DE AICI, ACEASTA TEHNOLOGIE S-A RASPANDIT IN ALTA
PARTE, SI A FOST ADOPTATA IN FORME SIMPLIFICATE IN SCANDINAVIA DE
NORD SI ALTE ARII ARCTICE INTRE ANII 700 SI 1600 E.N..
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LA SANGIS IN SUEDIA S-A DESCOPERIT UN FURNAL PENTRU TOPIREA
FIERULUL, DE FORMA DREPTUNGHIULARA, CARE CONSTA DINTR-O
STRUCTURA DE PLACI DE PIATRA, CU O LATURA DESCHISA.

INAUNTRU, IN PARTE PE STRUCTURA, A FOST CONSTRUIT UN PUT DE
LUT.

IN STRUCTURA AU FOST FACUTE GAURI PENTRU A SUFLA AER PE
CARBUNIL

S-A CONSTATAT CA PRODUCTIA DE FIER S-A PRODUS INTRE 200 - 50 L.E.N..

VANATORI-CULEGATORI AU OCUPAT 500 METRII DE LA FURNAL INTRE
ANII 500 1.E.N. S1900 E.N., UNDE S-AU GASIT FRAGMENTE DE CERAMICA.

S-AU GASIT NUMEROASE OASE DE PESTE, SI TREI GROPI PENTRU FOC
UNDE FIERUL DIN FURNAL A FOST REINCALZIT SI FINISAT.

ACOLO AU FOST DESCOPERITE CATEVA OBIECTE DIN FIER SI ALTELE DIN
OTEL, O CATARAMA DIN BRONZ SI REZIDUURI METALICE CU PICATURI DE
CUPRU PE SUPRAFATA, CEEA CE SUGEREAZA CA LA SANGIS AU FOST PRODUSE
METALE DIFERITE.

IN TIMPUL EPOCII DE FIER, OAMENII AU INCEPUT SA-SI CONFECTIONEZE
UNELTE ST ARME DIN FIER [17].

IN CHINA, IN REGIUNEA XINJIANG, EPOCA FIERULUI A FOST IN PERIOADA
DE LA 3000 LA 2000 DE ANI IN URMA, SOCOTITA DIN PREZENT [18].

FIERUL NU ESTE IN MOD NECESAR MAI DUR DECAT BRONZUL [19].

PIETRE DE POLIZAT PENTRU PULVERIZAREA PLANTELOR AU FOST
FOLOSITE IN EPOCA FIERULUI INTR-O SOCIETATE DIN GHANA IN PERIOADA
DINTRE ANII 600 E.N. SI 1200 E.N. [20].

iN EPOCA CONTEMPORANA, LA INTREPRIDEREA SC DUCTIL SA S-AU
FABRICAT PLASE SUDATE DIN FIER, SI ACUM ACEASTA INTREPRINDERE NU
MAI PRODUCE [21].

EI CUMPARAU FIER DE LA OTELARIA DIN TARGOVISTE [21].
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3.3.  DOVEZI ALE CIVILIZATIEI ROMANE PE TERITORIUL
ROMANIEI

LA TERMELE ROMANE DE LA PIETROASELE, COM. PIETROASELE, JUD. BUZAU,
AUTORUL DOMOKOS STEFAN A VAZUT ZIDURI DE 30-40 CM INALTIME, 40 CM
LATIME, CARE FORMEAZA INCAPERI PATRATE CU LATURA DE 1-2 M,
CORIDOARE, ZIDURI IN ZIG-ZAG LA UNGHIURI DREPTE, PE CARE LE-A VAZUT
SILE-A FOTOGRAFIAT IN 29.08.2026, ST ACESTE FOTOGRAFII SUNT PREZENTATE
IN FIGURILE 1-6.

FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 4
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FIGURA 5
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FIGURA 6

ACESTE CONSTRUCTII DE LA TERMELE ROMANE ARATA TECHNOLOGIA IN
DOMENIUL CONSTRUCTILOR PE CARE O CUNOSTEAU SI O FOLOSEAU
ROMANIIL DE EXEMPLU FOLOSEAU UN LIANT PENTRU LIPIREA PIETRELOR IN
ZID. SE POATE VEDEA CA ACESTE ZIDURI SUNT CONSTRUITE DIN PIETRE.

ACEASTA CONSTRUCTIE DEMONSTREAZA O CONSTRUCTIE REAIZATA DE
ROMANI IN ROMANIA [22].

DENUMIREA DE TERMELE ROMANE VINE DE LA DESTINATIA ACESTOR
CONSTRUCTII, CARE ERAU DESTINATE BAILOR.

DEOARECE IN BAI SE FOLOSESTE APA CALDA, ACESTE BAI S-AU DENUMIT
TERMALE, CEEA CE VINE DE LA APELE TERMALE CARE SUNT APE CALDE.

TERMAL VINE DE LA CUVANTUL TEMPERATURA, CARE INDICA GRADUL DE
INCALZIRE A UNUI CORP.
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IN PERIOADA 2017-2022, AUTORUL DOMOKOS STEFAN A VIZITAT
CONSTANTA, UNDE A VAZUT ELEMENTE DE CONSTRUCTIE DIN PIATRA, DIN
RERIOADA ROMANA, DIN REGIUNEA CONSTANTA, IN AER LIBER.

UNELE DIN ACESTE OBIECTE REPREZENTAU COLOANE DIN PIATRA CU
DIAMETRELE DE 30-40 CM.

ACESTE OBIECTE AU FOST EXPUSE INTR-UN PARC DIN CENTRUL VECHI AL
CONSTANTEI SI IN CENTRUL VECHI AL CONSTANTEI iN PIATA CU STATUIA LUI
OVIDIU.

IN DECEMBRIE 2025, AUTORUL DOMOKOS STEFAN A VIZITAT MUZEUL DE
ISTORIE AL ROMANIEI, UNDE A VAZUT ELEMENTE DE CONSTRUCTIE DACICE
SIROMANE, ST COLOANA LUI TRAIAN, TOATE DIN PIATRA.

DEASUPRA ACESTOR TERME ROMANE DE LA PIETROASELE, JUD. BUZAU, S-
A CONSTRUIT UN POD PENTRU CIRCULATIA RUTIERA, PENTRU PROTEJAREA
TERMELOR.

DACA SE TRECE PODUL SPRE IESIREA DIN PIETROASELE, IN PARTEA
DREAPTA A PODULUI SE VAD INCA DOUA ZIDURI, DE LUNGIMI DE 2-3 M,
ACOPERITE CU VEGETATIE, DE INALTIMI DE 30-40 CM, SI LATIMI DE 20-30 CM.
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3.4. CONSTRUCTIILE ROMANILOR

DUPA CE AU CUCERIT GALIA, ROMANII AU CONSTRUIT IN GALIA APEDUCTE,
DRUMURI CU DALE DE PIATRA UNITE CU UN TIP DE CIMENT SI PORTI
FORTIFICATE LA INTRAREA UNOR ORASE [23].
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3.5. ARGINTUL

IN PERIOADA ANILOR 2200 I.E.N. IN SUD ESTUL IBERIEI CIRCULAU INELE
SI BRATARI DIN ARGINT [11].

URMATOAREA PARTE A LUCRARII ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [24].

IN CULTURILE ANTICE, ARGINTUL A FOST FOLOSIT PENTRU
PRODUCEREA BIJUTERIILOR, TACAMURILOR, FIGURINELOR, OBIECTELOR
PENTRU RITUAL, SI MONEZILOR.

METALUL A FOST EXTRAS IN ANTICHITATE IN MINE IN GRECIA, SPANIA,
ITALIA, ANATOLIA, CHINA, KOREA, JAPONIA, SI AMERICA DE SUD [24].
METALUL ESTE MOALE SI SE POATE LUSTRUI SA DEVINA LUCIOS, SI SE POATE
PRELUCRA USOR PENTRU MESTESUGIREA BIJUTERIILOR.

ARGINTUL A FOST TOPIT DIN MINEREURI.
MINEREURILE CONTINEAU MAI PUTIN DE 1 % ARGINT.

USURINTA DE TOPIRE L-A FACUT PROFITABIL DIN EPOCA TIMPURIE A
BRONZULUL

TEHNICILE DE TOPIRE S-AU DEZVOLTAT IN PERIOADA CLASICA IN
EUROPA SI CHIAR MINEREURI CU CONTINUT SCAZUT AU PUTUT FI
EXPLOATATE.

IN TIMPURILE ROMANILOR, MINEREUL DEJA TRATAT, ZGURA, A PUTUT
FI TRATATA DIN NOU PENTRU A EXTRAGE MAI MULT ARGINT.

PENTRU A INTARI METALUL, DESEORI A FOST ALIAT CU CUPRUL.

IN AMERICA,PENTRU MINERITUL ARGINTULUI S-AU SAPAT PUTURI
VERTICALE.

MINEREUL A FOST SPART, FARAMITAT, SI TOPIT IN CREUZETE DIN LUT.

MAI DEVREME DE ANUL 1400 E.N., IN AMERICA DE SUD, CIVILIZATIA PRE-
INCASA A AVUT O INDUSTRIE A ARGINTULUI [25].
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3.6. PLUMBUL

PLUMBUL A FOST DESCOPERIT iN ANTICHITATE [26].
PLUMBUL ESTE OTRAVITOR [27].

IN PERIOADA REVOLUTIEI INDUSTRIALE PLUMBUL A FOST CUNOSCUT
CA UN UCIGAS [28].

VARSTA DE FOLOSIRE A PLUMBULUI ESTE 6000 ANI [29].
ANTICI AU ASOCIAT PLUMBULUI ZEITATEA NEPTUN [30].

IN LACURILE DIN SUEDIA S-A DESCOPERIT O CRESTERE A
CONCENTRATIEI DE PLUMB iIN URMA CU 2600 ANI, CARE A CRESCUT PANA CU
2000 ANI IN URMA [31].

CRESTEREA SI SCADEREA CONCENTRATIEI DE PLUMB IN SEDIMENTE
APARE IN TIMPUL CAND VOLUMUL DE PLUMB PRODUS IN LUMEA ANTICA A
CRESCUT [31].

CRESTEREA POLUARII CU PLUMB A INCEPUT IN TIMPUL IN CARE GRECIA
ANTICA A INCEPUT SA PRODUCA MONEZI DIN ARGINT, CARE S-A OBTINUT PRIN
TOPIREA MINEREULUI DE PLUMB [31].

INTRE ANII 450-950, IN AMERICA DE SUD, IN CULTURA TIWANAKU/WARI,
S-A CONSTATAT O EMISIE DE PLUMB MULT MAI RIDICATA DATORITA
PROCESELOR METALURGICE PENTRU PRODUCEREA ARGINTULUI, MASURATA
IN MIEZUL GHETARULUI ILLIMANI [32].

NIVELUL DE PLUMB IN SANGE ADMIS IN SUA ESTE 50 — 60 MICROGRAM
PER DECILITRU, SI CU TOATE CA STUDIILE ARATA CA ACEST NIVEL AJUNGE LA
55 uG/DL PENTRU MUNCITORII CARE LUCREAZA IN INDUSTRIA PLUMBULUI, SI
EXISTA DOVEZI CA SE IMBOLNAVESC SI LA NIVEL DE PLUMB IN SANGE MAI
SCAZUT, STANDARDELE NU CER RETRAGEREA LOR DIN MUNCA [33].

IN ANII TARZII 1800 A FOST RECUNOSCUT IN SUA CA TEVILE DE PLUMB
FOLOSITE PENTRU APA POTABILA SUNT CAUZA OTRAVIRII CU PLUMB [34].
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URMATOAREA PARTE A LUCRARII ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [35].

O LISTA CU MAI MULTE MINERALE SI PAMANTURI A FOST EXPEDIATA DIN
GERMANIA IN ANGLIA. ZACAMINTELE ERAU DIN GERMANIA SI UNGARIA. DIN
FIECARE ZACAMANT A FOST TRIMIS UN SPECIMEN.

PRINTRE ACESTEA ESTE REMARCABIL UN MINEREU DE PLUMB. IL FACE
REMARCABIL FAPTUL CA NU ESTE AMESTECAT CU NICI UN ALT METAL.
ACESTA SE GASESTE IN DOUA TIPURL. UNUL ESTE UN TIP DE PIATRA
CRISTALINA [35]. ACESTA ESTE APROAPE TOTUL DIN PLUMB. CELALALT NU
ESTE ASA DE BOGAT IN PLUMB. ACESTEA NU SUNT SCOASE DE SUB PAMANT
DEOARECE MINELE NU MAI FUNCTIONEAZA. ELE SUNT STRANSE DE
LOCALNICI DIN CE AU ARUNCAT SI AU LASAT IN AER LIBER INAINTASII LOR.

TEVI DE PLUMB AU FOST FOLOSITE IN ROMANIA PENTRU ALIMENTAREA
CU APA LA CUVETA DINAINTE DE REVOLUTIA DIN 1989 DIN ROMANIA SI PANA
IN PREZENT.
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3.7. SULFUL

DEOARECE SUNTEM NEPREGATITI, NU STIM DACA SULFUL NATIV ESTE
TOXIC.

URMATOAREA PARTE A LUCRARII ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [36].

SULFUL A FOST DESCOPERIT INAINTE DE CONSTRUCTIA PIRAMIDELOR
DIN EGIPT.

SULFUL ESTE UN MINERAL DE CULOARE GALBEN STRALUCITOR.

SE TOPESTE LA O TEMPERATURA PUTIN PESTE PUNCTUL DE TOPIRE AL
APEL

SULFUL ARE DOUA STRUCTURI, CU DOUA TEMPERATURI DE TOPIRE
DIFERITE.

O TEMPERATURA DE TOPIRE ESTE 113 °C, SI A DOUA ESTE 119 °C.

DIN ACEASTA CAUZA, SULFUL NU ESTE COMPLET TOPIT, PANA NU SE
ATINGE ULTIMA TEMPERATURA.

O BUCATA DE SULF PUR SE POATE RUPE USOR CU MANA.

SULFUL NATIV, IN COMBINATIE CU ALTE ELEMENTE, SE GASESTE IN
DEPOZITE NATURALE.

CEL MAI MASIV DEPOZIT DE SULF ESTE IN SICILIA.

SE EFECTUA MINERITUL SULFULUI IN ZONELE VULCANICE, INSA ASTAZI
NU SE MAI PRACTICA.

ACEST MINERIT SE EFECTUA IN SPECIAL IN JAPONIA.
UN ANUMIT COMPUS AL SULFULUI ARE MIROSUL DE OUA STRICATE.
NU EXISTAU MULTE APLICATII ALE SULFULUI IN ANTICHITATE.

PRIMA APLICATIE RAPORTATA A SULFULUI ESTE IN INREGISTRAREA
MEDICALA NUMITA EBERS PAPYRUS, DIN ANUL 1550 L.E.N., IN CARE SULFUL A
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FOST UN INGREDIENT ACTIV INTR-O ALIFIE PENTRU OCHI iN TIMPUL
FARAONILOR IN PERIOADA TIMPURIE A NOULUI REGAT.

SINGURUL RAPORT ANTIC MAJOR VINE DE LA PLINY, 23 — 79 E.N., DIN
IMPERIUL ROMAN.

ELEMENTUL GALBEN ESTE AMINTIT IN ENCICLOPEDIA LUI ISTORIA
NATURALA.

APLICATIILE ROMANILOR AU FOST: CA MEDICAMENT, PENTRU ALBIREA
LANII, SI PENTRU FITIL PENTRU LAMPA.

PLINY A NUMIT SULFUL ROMBIC, DE LA FORMA CRISTALELOR LUI

DE ASEMENEA EL L-A MAI NUMIT APYRON, CARE INSEMNA CA NU ESTE
INFLAMABIL.

ROMANII EXTRAGEAU CEA MAI MARE PARTE DIN MINERIT DIN INSULA
GRECEASCA MELOS, SI DIN CIPRU.

INAINTE DE PLINY, LITERATURA GREACA NU SPUNEA MULTE DESPRE
ACEST ELEMENT.

ARISTOTEL A MENTIONAT SULFUL, INSA NU IN SENSUL TEHNIC.

CEA MAI TIMPURIE CARTE DESPRE MINERALOGIE A FOST A ELEVULUI
LUI THEOPHRATSTUS, 371 — 286 L.E.N., NUMITA: DESPRE PIETRE.

ELEVUL LUI, STRATO DE LAMPSACUS, 290 L.EN., IN CARTEA LUI DESPRE
INDUSTRIA DE MINERIT A GRECIEI, A GRESIT DISCUTIA DESPRE SULF.

THEOPHRASTUS SCRIE DESPRE CINABRU, UN DERIVAT AL SULFULUI, UN
COMPUS AL SULFULUI CU UN ALT ELEMENT CHIMIC.

EL DESCRIE O REACTIE A ACESTUI MATERIAL: CAND CINABRU ESTE
FRECAT CU OTET INTR-UN MOJAR DIN CUPRU, SE PRODUCE MERCUR PUR.

ACEASTA REACTIE ESTE PRIMA REACTIE CHIMICA DOCUMENTATA:

CINABRU + MOJAR DIN CUPRU — MERCUR + O ALTA SUBSTANTA. (1)



28

DESCOPERITORUL CINABRULUI S FOST CALLIAS DIN ATENA.
EL A SPERAT CA PRIN ARDERA CINABRULUI SA PRODUCA AUR.

NATURA STRALUCITOARE A ACESTUI MATERIAL L-A DUS LA ACEASTA
CONCLUZIE.

CINBARUL ARE O CULOARE GALBEN AURIU, CARE A CONDUS LA
CONCLUZII FALSE.

PLINY A DESCRIS EXTENSIV INDUSTRIA DE CINBAR.
SURSA MAJORA DE CINBAR A ROMANILOR A FOST IN SPANIA.
ROMANII L-AU FOLOSIT CA PIGMENT.

SULFUL ARUNCAT IN FOC ARDE CU O FLACARA ALBASTRA, SI EMANA
UN MIROS INTEPATOR.

ARDEREA SULFULUI ESTE CANDIDATUL PENTRU PRIMA REACTIE
CHIMICA REALIZATA DE OM.

ESTE POSIBIL CA UN CHIMIST DIN EPOCA DE PIATRA SA FI ARUNCAT
SULF IN FOC, SI SA FI DESCOPERIT ACEASTA REACTIE.

CUVANTUL SULFUR, DIN ENGLEZA, PROVINE DIN CUVANTUL LATIN
SULFURIUM, CARE INSEAMNA PIATRA CARE ARDE.

SULFUL A FOST NUMIT DE ANTICI LOADSTONE [37].

ULISE LE-A CERUT SLUJITORILOR SA ARDA SULF IN PALATUL REGAL CA
ELEMENT PURIFICATOR IN CARTEA ODISEA DIN LITERATURA ANTICA [38].
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3.8. ANTOMONIU

GRECII ANTICI CLASICI SI ALTE NATIUNI ANTICE AU POSEDAT SULFATUL
DE ANTIMONIU NUMIT STIBITE, CARE A FOST EXTENSIV FOLOSIT PENTRU
COSMETICA [39].



30

3.9. OLARITUL

IN PERIOADA 2024-2025, AUTORUL DOMOKOS STEFAN A VIZITAT MUZEUL
DE ISTORIE CAROL I DIN BRAILA, UNDE A VAZUT OBIECTE CONFECTIONATE
DIN LUT, DIN REGIUNILE BRAILA, GALATI, IALOMITA SI CONSTANTA, DIN
PERIOADA [.EN.

S-A DESCOPERIT CA OLARITUL S-A INVENTAT CU 20000 DE ANI iN URMA DIN
PREZENT, ST OALELE AU FOST FOLOSITE SI PE FOC [40].

DUPA CUM AM PREZENTAT MAI SUS, INVENTIA OLARITULUI ESTE MAI
VECHE CU 10000 DECAT S-A CUNOSCUT, ASA CUM ARATA DESCOPERIRILE DIN
SUDUL CHINEI [41].

IN NORDUL SI ESTUL EUROPEI S-AU PRODUS OBIECTE DEN LUT IN
PERIOADA MEZOLITICULUI, PANA LA INCEPUTUL MILENIULUI 5 SI AL
MILENIULUI 4 L.EN. [3].

CU 3000 DE ANI iIN URMA DIN PREZENT, iN EPOCA BRONZULUI, iN BRITANIA,
SE PRACTICA OLARITUL DIN LUT SAU ARGILA PENTRU CONFECTIONAREA
CANILOR, OALELOR, SI BORCANELOR PENTRU DEPOZITAREA ALIMNTELOR
[42].

OBIECTE OBTINUTE DIN MODELAREA LUTULUI, FARA ROATA OLARULUI,
DESTINATE PENTRU UZ CASNIC, VANATOAORE, SI PESCUIT, OBIECTE DE PORT
SI PODOABA, ARATA COMUNITATI UMANE, DIN SUDUL ROMANIEI, DIN
MILENIILE V — IV INAINTEA EREI NOASTRE, CU REGULI RESPECTATE CU
STRICTETE, SI SUNT EXPUSE LA MUZEUL JUDETEAN IALOMITA [43].

SUNT EXPUSE IN ACEST MUZEU FRAGMENTE CERAMICE SI VASE DIN
MILENIILE V-1V INAINTEA EREI NOASTRE DIN ZONA CIULNITA [43].

IN CIVILIZATIA EL ARGAR DIN SPANIA, INTRE ANII 2000 SI 1800 I.E.N. SE
FOLOSEAU VASE DIN CERAMICA [11].
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OBIECTE DE OLARIT SE REALIZAU CU MINA SI LA ROATA IN TIMPUL
CIVILIZATIEI GETO-DACICE, SI SUNT EXPUSE LA MUZEUL JUDETEAN IALOMITA
[44].

AMFORE SI CERAMICA MODELATA LA ROATA, DESCOPERITE IN SUDUL
ROMANIEI, DIN SECOLELE III — IT INAINTEA EREI NOASTRE, ARATA RAPORTURI
CULTURALE INTRE LUMEA GETO-DACA SI CEA ELENISTICA SAU ROMANA, SI
SUNT EXPUSE LA MUZEUL JUDETEAN IALOMITA [43].

IN CIVILIZATIA MAYA SE CONFECTIONAU OBIECTE CRESTATE DIN
CERAMICA [9].
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3.10. ZINC

ACEASTA PARTE ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [45].

ZINCUL ARE CULOAREA ARGINTIU-ALB.

ZINCUL A FOST CUNOSCUT DE ROMANI INSA A FOST RAR FOLOSIT.
PRIMA DATA A FOST RECUNOSCUT CA METAL N INDIA.

REZIDUURILE DE ZINC TOPIT DE LA ZAWAR, IN RAJASTHAN, INDIA,
ARATA CA A FOST RAFINAT PE SCARA LARGA IN PERIOADA ANILOR DE LA
1100 PANA LA 1500.

IN 1668, METALURGISTUL FLAMAND P. MORAS DE RESPOUR, A RAPORTAT
EXTRACTIA ZINCULUI DINTR-UN MATERIAL.

IN MINEREU, ZINCUL ESTE COMBINAT CU ALTE ELEMENTE CHIMICE.
ACESTA PARTE ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [46].

ZINCUL METALIC A APARUT IN ISTORIE MULT MAI TARZIU DECAT
CELELALTE METALE COMUNE.

CUPRUL, PLUMBUL, STANIUL, SI FIERUL SE POT OBTINE CA METALE
TOPITE PRIN INCALZIREA MINEREURILOR LOR CU CARBUNI, UN PROCES
NUMIT REDUCERE, iN FURNALE CU PUT, CARE S-AU DEZVOLTAT TIMPURIU
IN ISTORIE.

MINEREUL DE ZINC NU SE POATE REDUCE CU CARBUNE PANA CAND
TEMPERATURA NU AJUNGE MULT PESTE PUNCTUL DE FIERBERE AL
METALULUL

DIN ACEASTA CAUZA, FURNALELE DEZVOLTATE PENTRU TOPIREA
ALTOR METALE NU AU PUTUT PRODUCE ZINC.

MICI CANTITATI DE ZINC METALIC SE POT GASI CATEODATA IN
REZIDUURILE FURNALELOR DE PLUMB.
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SUNT PROBE CA GRECII ANTICI CUNOSTEAU EXISTENTA ZINCULUI, SI L-
AU NUMIT ARGINT FALS.

INSA EI NU AVEAU NICI O METODA PENTRU PRODUCEREA LUI IN
CANTITATE.

ROMANII, IN ANUL 200 I.E.N., PRODUCEAU CANTITATI CONSIDERABILE DE
ALAMA, UN ALIAJ DE ZINC SI CUPRU, PRIN INCALZIREA IN CREUZETE A
UNUI AMESTEC DE UN MINERAL DE ZINC SI CARBUNI, ACOPERIT CU BUCATI
DE CUPRU.

DIN 15 OAMENI CARE AU MUNCIT INTR-O CAMERA DE GALVANIZARE CU
ZINC A UNEI PLACI METALICE INTRE 6 SI 22 AN, 12 S-AU IMBOLNAVIT DE
ULCER DUODENAL [47].
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3.11. ACIDUL SULFURIC

PRIN EXPERIMENTELE EFECTUATE CU PIRITA, UN COMPUS AL SULFULUI,
UN ALCHIMIST, BASIL VALENTINE, IN SEC. AL 15-LEA, A DESCOPERIT ACIDUL
SULFURIC, UN PRODUS DEJA CUNOSCUT PE TIMPUL ALCHIMISTULUI ISLAMIC
GEBER, 721 — 815 E.N. [36].

ACIDUL SULFURIC SE POATE FABRICA DIN PIRITA SAU SULF [48].

IN EVUL MEDIU, ACIDUL SULFURIC A FOST FOLOSIT PENTRU A CURATA SI
A TRATA METALELE [36].

IN SEC. AL 19-LEA, CEREREA INDUSTRIALA DE ACID SULFURIC A CRESCUT
FOARTE MULT [36].

ACIDUL SULFURIC A DEVENIT SUBSTANTA CHIMICA DOMINANTA A
INTREGII LUMI [36].

PARTEA URMATOARE ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [49].

ROBERT MORAY A COMUNICAT SOCIETATII REGALE METODA PRIN CARE
DIN ACEST MINERAL SE EXTRAG PUCIOASA SI VITRIOLUL, SI ACEST MINERAL
A FOST PROCURAT DE LA LIEGE.

MINERALUL DIN CARE SE EXTRAGE PUCIOASA SI VITRIOLUL, CONTINE SI
MINEREU DE PLUMB [49]. PLUMBUL SE SCOATE DIN MINERAL.

MINELE SUNT ASEMANATOARE CU MINELE DE CARBUNI DIN ANGLIA. APA
SE SCOATE DIN MINE CU POMPELE PUSE IN FUNCTIUNE CU AJUTORUL APELOR
DE SUPRAFATA.

PUCIOASA SI ACIDUL SULFURIC SE OBTIN DINTR-UN MINERAL OBTINUT DE
LA LIEGE.

PENTRU A PRODUCE PUCIOASA, PIATRA SAU MINEREUL A FOST SPARTA IN
BUCATI MICI, PE CARE LE-AU PUS IN CREUZETE REALIZATE DIN PAMANT,
INTRAREA ERA DE UN PICIOR PATRAT. FIECARE CREUZET AVEA PROPRIUL SAU
FURNAL SAU CUPTOR. FURNALELE ERAU ASTFEL REALIZATE INCAT FOCUL SA
VINA PESTE TOATE. CAND PUCIOASA A FOST DIZOLVATA DE VIOLENTA
CALDURII, A CURS PE LA CAPATUL CREUZETULUI INTR-UN GAT SI INTR-UN
RECIPIENT, COMUN PENTRU TOATE CREUZETELE. PENTRU RACIREA
PRODUSULUI, CARE ESTE SULF DIZOLVAT, PESTE RECIPIENTUL CARE-L
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CONTINE TRECE UN JET DE APA PRIN CONDUCTE. NOI NU AM INTELES EXACT,
INSA PRESUPUNEM CA TOPIREA SULFULUI A DURAT PATRU ORE.

DUPA TERMINAREA ACESTUI PROCES, CENUSA ESTE SCOASA CU FIER
CALIT SI PUSA INTR-UN REZERVOR DE FIER.

VITRIOLUL, NUMIT ACID SULFURIC, ESTE PRODUS DIN CENUSA EXTRASA
DIN CREUZETE.

PENTRU FABRICAREA VITRIOLULUI, NUMIT SI COPERAS, SI ACID SULFURIC,
SE FACE IN PAMANT O GROAPA PATRATA, DE PATRU PICIOARE ADANCIME SI
OPT PICIOARE PATRATI. SE ARUNCA CENUSA OBTINUTA IN ACEASTA GROAPA,
SE ACOPERA ACEASTA CU APA ORDINARA, SI SE LASA 24 DE ORE, SAU PANA
UN OU PLUTESTE PE LICHID, CEEA CE ESTE UN SEMN CA ESTE DESTUL DE
PUTERNIC. LICHIDUL A FOST INTRODUS IN REZERVOARE DE PLUMB PRIN
CONDUCTE. REZERVORUL DE PLUMB A FOST DE 4 SI 2 PICIOARE INALTIME, 6
PICIOARE INALTIME, SI TREI PICIOARE LATIME [49]. REZERVOARELE AU FOST
PUSE PE BARE DE FIER GROASE. IN ACESTE REZERVOARE, LICHIDUL ESTE
FIERT 24 DE ORE, SAU MAI MULTE, CU UN FOC PUTERNIC DE CARBUNI, IN
FUNCTIE DE TARIA LICHIDULUI. DUPA CE A FOST FIERT, FOCUL SE INLATURA
SI LICHIDUL ESTE RACIT. DUPA FIERBERE, LA LICHIDUL OBTINUT SE ADAUGA
O CANTITATE DE APA MAMA EGALA CU ACEEA A LICHIDULUI RAMAS.
LICHIDUL OBTINUT ESTE DRENAT PRIN DISPOZITIVE DIN LEMN, PRIN GAURILE
DIN REZERVOARELE DE PLUMB, IN ALTE REZERVOARE, CARE AU TREI PASI
ADANCIME, SI PATRU PASI LUNGIME, UNDE RAMANE 14 SAU 15 ZILE, SAU
ATATA TIMP PANA CAND COPERAS SE SEPARA DE APA, SI DEVINE CA GHEATA
SI DUR. APA RAMASA ESTE APA MAMA [49]. CENUSA RAMASA ESTE CAPUL DE
MORT.

PENTRU A PUTEA LUCRA IN MINE, ESTE NECESARA INTRODUCEREA
AERULUI PROASPAT DE LA SUPRAFATA SI EVACUAREA VAPORILOR [50].
PENTRU A REZOLVA ACEASTA PROBLEMA S-A GASIT O SOLUTIE [50].
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3.12. MERCURUL

ELEMENTUL CHIMIC MERCUR ESTE UN LICHID ARGINTIU STRALUCITOR
[51].

SIMBOLUL LUI CHIMIC, HG, VINE DIN CUVANTUL GRECESC
HYDRARGYRUM, CARE INSEAMNA ARGINT VIU, SAU ARGINT RAPID [51].

PRINCIPALUL MINEREU IN CARE SE GASESTE MERCURUL NATURAL ESTE
CINABRUL [52].

S-A DESCOPERIT MERCUR INTR-UN MORMANT EGIPTEAN DIN ANUL 1500
LEN.[51].

CU 4500 ANI IN URMA, IN CIVILIZATIA MESOPOTAMIANA, SE FOLOSEA
MERCUR PENTRU IMBALSAMARE [9].

PARTEA CARE URMEAZA ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [53].

INTR-O REGIUNE CARE APARTINEA VENETIEI A FOST EXTRAS MERCUR DIN
MAI MULTE MINE. ACEST MINERAL SE SAPA CU TARNACOPUL. CEA MAI MARE
PARTE ESTE TARE CA PIATRA. EI AU URMARIT VENELE, FILOANELE [53]. ARE
GREUTATE MAI MARE DECAT PIATRA. ACEASTA AVEA CULOAREA FICATULUI,
BORDO, SAU ACEEA A CROCUS METALLORUM. ERA, DE ASEMENEA, SI UN
PAMANT MOALE, IN CARE SE VEDEA MERCUR IN BELSUG IN MICI PARTICULE.
DE ASEMENEA, IN ACESTE MINE SE GASEAU PIETRE ROTUNDE CA FLINTUL, DE
MAI MULTE MARIMI, CARE SEAMANA CU GLOBURILE DE PAR VAZUTE DES IN
ANGLIA, SCOASE DIN BURTILE OILOR.

AU FOST VAZUTI BARBATI CARE AU LUCRAT MAI PUTIN DE 6 ORE PE ZI,
MAI PUTIN DE SASE LUNI IN MINA, SI AU DEVENIT PARALITICI. EINU AU PUTUT
SA DUCA UN PAHAR PE JUMATATE PLIN CU VIN LA GURA CU AMBELE MAINI
FARA SA-L SCAPE SI SA-L VERSE, DESI LE PLACEA.

IN ACESTE MINE ERAU DE ASEMENEA MAI MULTE PIETRE, CARE PAREA CA
AU UN CONTINUT DE AUR. INSA, DUPA ANALIZELE EFECTUATE NU S-A GASIT
AUR IN ELE. O PARTE DINTRE ACESTE PIETRE ROTUNDE AVEAU DENSITATE
FOARTE MARE, S ERAU IMPREGNATE CU MERCUR. ALTELE AVEAU DENSITATE
MICA, SI CONTINEAU PUTIN MERCUR, SAU DE LOC.

OBTINEREA MERCURULUI A FOST URMATOAREA : PAMANTUL A FOST PUS
IN CUTII CU FUNDUL DIN PLASA DE SARMA, CU OCHIUL PLASEI DE GROSIMEA
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DEGETULUI. CUTIA A FOST PUSA SUB UN JET DE APA PANA CAND A TRECUT
TOTUL PRIN SITA. PAMANTUL CARE A TRECUT A FOST PUS IN A DOUA SITA SI
PRELUAT DE AL DOILEA OM. ASTFEL, PAMANTUL A FOST TRECUT PRIN ZECE
SAU DOUASPREZECE SITE. OCHIURILE SITELOR ERAU DESCRESCATOARE
CATRE CAPATUL SIRULUL IN ULTIMELE SITE MERCURUL ERA IN PROPORTIE
MARE. PAMANTUL RAMAS IN SITE SI PUS DEOPARTE A FOST ZDROBIT $I
OPERATIA A FOST REPETATA. PAMANTUL FIN CARE A RAMAS, SI DIN CARE NU
SE MAI POATE SPALA MERCUR, A FOST PUS IN REZERVOARE DE FIER. FOCUL A
FORTAT MERCURUL IN RECIPIENTE.

APA ERA SCOASA DIN MINE CU MAI MULTE POMPE, CARE ERAU PUSE IN
MISCARE DE ROTI MARI, CARE ERAU PUSE IN MISCARE DE JETURI DE APA
DRENATE DE PE MUNTI.
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3.13. CARBUNELE

CARBUNELE A FOST EXTRAS DIN MINE IN ANGLIA [49].
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3.14. STICLA

EGIPTENII AVEAU INDEMANARE PRACTICA IN PRELUCRAREA STICLEI, INSA
NU A REZULTAT NICI UN SISTEM AL CHIMIEI [54].

STICLA OBSIDIANA A FOST FOLOSITA DE SOCIETATILE DIN EPOCA DE
PIATRA DEOARECE SE RUPE IN LUNGUL UNOR LATURI ASCUTITE, CEEA CE O
FACE IDEALA PENTRU UNELTE DE TAIAT SI ARME [55]. STICLA OBSIDIANA ESTE
O STICLA VULCANICA, ESTE PRODUSA NATURAL DIN LAVA EMANATA CARE SE
RACESTE RAPID [56].

DATELE DE PRODUCEREA STICLEI AU CEL PUTIN 6000 DE ANI VECHIME,
MULT INAINTE CA OAMENII SA FI DESCOPERIT CUM SA TOPEASCA FIERUL [55].
EVIDENTE ARHEOLOGICE ATESTA CA PRIMA STICLA SINTETICA A FOST
PRODUSA N LIBAN SI COASTA DE NORD A SIRIEI, MESOPOTAMIA SAU EGIPTUL
ANTIC [55]. CELE MAI VECHI OBIECTE DIN STICLA, AU FOST DIN MIJLOCUL
MILENIULUI AL TREILEA I.EN., SI AU FOST BOABE, PROBALIL CA AU FOST
CREATE INITIAL ACCIDENTAL CA PRODUSE ALE METALURIGIEI, SAU IN
TIMPUL PRODUCERII FAIANTEI, UN MATERIAL PRE-GLASS PRODUS INTR-UN
PROCES SIMILAR CU GEAMUL [55]. STICLA VECHE A FOST RAREORI
TRANSPARENTA SI, DESEORI, CONTINEA IMPURITATI SI IMPERFECTIUNI [55], SI
TEHNIC ESTE MAI DEGRABA FAIANTA DECAT STICLA, CARE NU A APARUT
DECAT IN SECOLUL 15 E.N. [55].

AU FOST ESCAVATE GRAUNTE DE STICLA ROSU-PORTOCALIU DIN
CIVILIZATIA DIN VALEA INDUSULUI DIN PERIOADA 1700 1.E.N., POSIBIL MAI
VECHI DIN 1900 1.E.N., CEEA CE DEMONSTREAZA PRODUCTIA DE STICLA DIN
ACEEA PERIOADA, CARE A APARUT IN MESOPOTAMIA IN 1600 1.E.N. SI IN EGIPT
IN 1500 I.E.N. [55]. EPOCA TARZIE A BRONZULUI A CUNOSCUT O CRESTERE
RAPIDA A TEHNOLOGIEI PRODUCERII STICLEI IN EGIPT SI ASIA DE WEST [55].
DESCOPERIRILE ARHEOLOGICE DIN ACEASTA PERIOADA INCLUD LINGOURI
COLORATE DE STICLA, CESTI SI CUPE, ST GRAUNTE SAU BILE [55]. PRODUCTIA
ANTICA DE STICLA A FOST BAZATA PE TEHNICILE DE POLIZARE IMPRUMUTATE
DIN PRELUCRAREA PIETREI, CA POLIZAREA IN STARE RECE [55].
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4. DEPOZITELE NATURALE DE SUBSTANTE

COMPOZITIA, STRUCTURA, SI FORMAREA DEPOZITELOR DE SUBSTANTE
NATIVE, SAU COMBINATE CU ALTE ELEMENTE CHIMICE ALE PATURII DE
SUPRAFATA ALE PAMANTULUI ALE CRUSTEI TERESTRE, ESTE STUDIATA DE
GEOLOGIE [5].

A FOST STUDIATA O ADANCIME DE 14 KM A CRUSTEI TERESTRE [5].

GEOLOGIA A APARUT IN PALEOLITIC PENTRU EXTRAGEREA SILEXULUI, A
ARGILEIL SI A AVNSAT IN EPOCA METALELOR [5].

ETAPA STIINTIFICA A GEOLOGIEI S-A DEZVOLTAT IN SECOLELE XVII-XVIII
[S]. IN ACEASTA ETAPA S-A DEZVOLTAT MINERALOGIA, STIINTA
MINERALELOR [5].

IN ULTIMA JUMATATE DE SECOL S-AU DEZVOLTAT URMATOARELE LATURI
ALE GEOLOGIEI: SEDIMENTOLOGIA, CARE ESTE FORMAREA SI EVOLUTIA
SEDIMENTELOR IN MARI SI PE CONTINENTE, SI GEOCHIMIA, CARE ESTE
COMPOZITIA CHIMICA A ROCILOR SI MINERALELOR [5].

IN EPOCA MODERNA S-A DEZVOLTAT COSMOGEOLOGIA, CARE ESTE
ALCATUIREA CORPURILOR COSMICE DIN SISTEMUL SOLAR [5].

GEOLOGUL COLECTEAZA ESANTIOANE PE TEREN CARE SUNT ANALIZATE
IN LABORATOR, SI FOLOSESTE BUSOLA GEOLOGICA, CARE DETERMINA
ORIENTAREA CONCENTRATIEI MINERALELOR PRIN CRUSTA TERESTR [5].

GEOLOGIA S-A PREDAT DE LA INFIINTAREA UNIVERSITATILOR DIN
ROMANIA: UNIVERSITATEA DIN IASI IN ANUL 1862, SI UNIVERSITATEA DIN
BUCURESTI IN ANUL 1864 [5].

ROCILE SEDIMENTARE SE FORMEAZA IN ZONA DE INTERACTIUNE DINTRE
APA, AER, STRUCTURILE BIOLOGICE, SI PAMANTUL [5].

IN ZONELE CONTINENTALE CEL MAI PUTERNIC ACTIONEAZA APA, GHEATA,
SI AERUL [5].

APELE CURGATOARE PRODUC DEZAGREGAREA ROCILOR PREEXISTENTE
[5]. PARTICULELE REZULTATE IN APA SE DEPUN PRIN CADERE
GRAVITATIONALA [5]. ACESTE PROCESE EXPLICA FORMAREA SEDIMENTELOR

[5].
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5. ALCHIMIA

DERIVATA SULFULUI, CINBARUL, SI SULFUL, AMBELE DE CULOARE
GALBENA, A CALAUZIT UN GRUP DE OAMENI DE STIINTA, FILOZOFI,
INTREPRINZATORI, SI VISATORI, DIN EVUL MEDIU, NUMITI ALCHIMISTI, SA
INCERCE OBTINEREA AURULUI [36].

ALCHIMIA ESTE O PRACTICA ANTICA IN CARE SCOPUL A FOST FOLOSIREA
UNOR RETETE SI UNOR MATERIALE TRANSFORMATIVE PENTRU A CREA
SUBSTANTE PRETIOASE [57].

OBTINEREA BRONZULUI SE FACE PRIN AMESTECAREA UNOR SUBSTANTE,
ASA CUM AM PREZENTAT MAI INAINTE IN ACEASTA CARTE, SI BRONZUL A
FOST FABRICAT DE GETO-DACI [58], CEEA CE INSEAMNA CA SI EI REALIZAU
AMESTECAREA UNOR SUBSTANTE CA ALCHIMISTIL

FONDAREA CHIMIEI MODERNE S-A POTICHNIT DE EXPERIMENTELE
ALCHIMISTILOR [36].

UN MATERIAL TRANSFORMATIV FOLOSIT DE ALCHIMISTI A FOST NUMIT
PIATRA FILOZOFILOR [57].

ALCHIMISTII AU CREZUT CA AURUL, ARGINTUL, SI PIETRELE PRETIOASE SE
POT RECREA PRIN METODE TRANSFORMATIVE [57].

ALTE SCOPURI ALE ALCHIMISTILOR AU FOST CRESTEREA PUTERII
MEDICINEI, SA GASESCA ELIXIRUL CARE PRELUNGESTE VIATA, SI SALVAREA
SUFLETULUI [57].

VITICULTURA A FOST PRACTICATA 4000 ANI L.E.N. IN ORIENTUL MIJLOCIU
[59]. VINUL A FOST PRODUS DE EGIPTENI CU 2500 ANI 1.E.N., DE GRECII ANTICI
SIDE ROMANII ANTICI [59]. EFECTUL VINULUI DE A PRODUCE BUNA DISPOZITIE
SI BUCURIE PENTRU MUNCILE INDEPLINITE ALE ZILEI, I-A DUS CU SIGURANTA
PE MEDICI SI PE ALCHIMISTI SA CAUTE SI SA GASEASCA SI ALTE SUBSTANTE
CARE AU ACESTE EFECTE.
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GANDITORII DIN CULTURILE ANTICE AU PUS INTREBARI ALE FILOZOFIEI
NATURII CA [57]: CUM IAU NASTERE OBIECTELE? DIN CE SUNT FACUTE
OBIECTELE? DACA SE POT TRANSFORMA UNELE OBIECTE IN ALTE OBIECTE?

GANDIREA ALCHIMISTILOR A CONSTAT DIN FAPTUL CA DACA GASESC
RASPUNSUL LA PRIMELE DOUA INTREBARI, ATUNCI CAUTA SA DESCOPERE
RETETE SI APARATE SA PRODUCA SUBSTANTE PRETIOASE [57].

DOUA MARI REALIZARI DE CHIMIE ALE ALCHIMISTILOR AU FOST [57]:

1.AU CREZUT CA POT SA EXTRAGA IMPURITATILE DINTR-O SUBSTANTA [57], SI
EXEMPLE DE AMESTECURI DE SUBSTANTE SUNT BRONZUL, OTELUL, SI
ANUMITE SUBSTANTE NATURALE IN CARE SE GASESTE SULF IN COMPOZITIE
CU ALTE SUBSTANTE PE CARE LE-AM PREZENTAT MAI INAINTE IN ACEASTA
CARTE [57];

2.AU AMESTECAT SUBSTANTE SI AU CREAT NOI SUBSTANTE CU PROPRIETATI
DIFERITE [57].

UNU TEXT CARE A SUPRAVIETIUT DESPRE ALCHIMIA DIN GRECIA
ANTICA SIIMPERIUL ROMAN ANTIC ESTE DIN SECOLELE III SAU IV L.EN. SIESTE
FORMAT DIN DOUA PARTI: PAPIRUS X DIN LEIDEN SI PAPYRUSUL DIN
STOCKHOLM [57].

UN AUTOR CITAT FRECVEN ESTE FILOZOFUL DEMOCRITUS 460-370 1.E.N. [57].

CHIMISTII ANTICI AU DESCOPERIT FABRICAREA STICLEL AU VOPSIT HAINE,
AU EXTRAS METALELE DIN MINEREURILE LOR, SI AU PRODUS ALIAJE DIN
METALE [60].

O PRACTICA A ALCHIMISTILOR A FOST ANALOGIA, SICU ACEASTA METODA
AU SUPUS SUBSTANTE DIFERITE LA CONDITII EXPERIMENTALE IDENTICE [60].

UN ALCHIMIST DIN SECOLELE IV-V A PUTUT SA FORMULEZE
URMATOERELE CONCLUZII DIN EXPERIMENTELE LUI [60]:

1.PRIN INCALZIREA APEI INTR-UN VAS DESCHIS, APA A DISPARUL INCET SI iN
VAS A RAMAS O CANTITATE DE SUBSTANTA SOLIDA ALBA ASEMANATOARE
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CU PAMANTUL, ATUNCI, ALCHIMISTUL A PUTUT SA SPUNA CA APA A FOST
SCHIMBATA IN PAMANT SI AER [60].

2.PRIN SCUFUNDAREA IN APA A UNEI BUCATI DE FIER INCALZIT LA CULOAREA
ROSIE, SUB UN VAS DE STICLA DE FORMA UNUI CLOPOT, O PARTE DIN APA S-A
SCHIMBET IN AER, SI ATUNCI CAND O LUMANARE A FOST INTRODUSA SUB
CLOPOT, AERUL A LUAT FOC, SI ATUNCI ALCHIMISTUL A FORMULAT
CONCLUZIA CA APA A FOST SCHIMBATA IN FOC [60].

3.DACA SE INCALZESTE PUTERNIC O BUCATA DE PLUMB IN AER, PRESUPUNEM
CA SE TINE IN FLACARA, SAU IN CREUZET, NU MAI STRALUCESTE SI SE
SCHIMBA INTR-O PULBERE ALB-ROSIATICA, SI DUPA CE INCALZIM ACEASTA
PULBERE INTR-UN VAS CU PUTIN GRAU, SE PRODUCE DIN NOU PLUMB, SI
ATUNCI ALCHIMISTUL A SPUS CA PLUMBUL ESTE DISTRUS DE FOC, INSA POATE
FI REPRODUS DIN CENUSA LUI CU AJUTORUL CALDURII SI A CATORVA
GRAUNTE DE GRAU [60].
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6. MINERITUL

PENTRU DEZVOLTAREA EPOCII CUPRULUI A FOST NECESARA
DESCOPERIREA SI EXPLOATAREA DEPOZITELOR DE CUPRU NATIV IN
ABUNDENTA LOCALA, ALTFEL OAMENII NU REUSEAU SA DESCOPERE CA
MINEREUL DE CUPRU NATIV SE POATE DEFORMA USOR PRIN LOVIREA CU
PIATRA, CA SUCCESIUNE A EPOCII PIETREI [8], [10].

CUPRUL PRELUCRAT IN GRECIA ANTICA TREBUIA EXTRAS DIN MINE CU
DEPOZITE DE CUPRU NATIV [7], [8], [10].

PENTRU TRECEREA DE LA EPOCA CUPRULUI LA EPOCA BRONZULUL
CONDITIA NECESARA A FOST DESCOPERIREA DEPOZITELOR NATURALE DE
STANIU SI MINERITUL LOR [8], [10].

PENTRU TRECEREA LA EPOCA FIERULUI A FOST NECESARA
DESCOPERIREA DEPOZITELOR DE MINEREU DE FIER, ST MINERITUL LOR [8], [10],
[16].

PENTRU FOLOSIREA PLUMBULUI A FOST NECESARA DESCOPERIREA DE
DEPOZITE DE PLUMB NATIV SI MINERITUL LOR [29].

DESPRE MINERITUL PLUMBULUI AM VORBIT MAI SUS IN ACEASTA CARTE.

PRINCIPALELE ZONE UNDE SUNT MINE DE ZINC SUNT CHINA, AUSTRALIA,
SI PERU [45].

MULTE METALE DIN MINERIT POLUEAZA MEDIUL [61].
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7. FORMULAREA CONCEPTELOR DE ATOM SI MOLECULA
O TEORIE SIMPLA A SUBSTANTELOR A FOST ACEEA IN CARE SUBSTANTELE

AU FOST NUMITE PRINCIPIL, SI S-A CONSIDERAT CA SUNT FORMATE DIN
PARTICULE ATAT DE MICI CA NU SE VAD CU OCHIUL LIBER [62].
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