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CHAPTER 1 INTRODUCERE

INAINTE DE DESCOPERIREA TERMODINAMICI, A FOST NECESARA
DEFINIREA SI INTRODUCEREA MARIMILOR FIZICE CARE DESCRIU CORPURILE
IN FENOMENELE DE INCALZIRE SI RACIRE. TERMODINAMICA SE OCUPA DE
LEGILE FIZICII CARE DESCRIU SOLIDIFICAREA PRIN RACIRE, TOPIREA,
EVAPORAREA, CONDENSAREA, SI MODIFICAREA MARIMILOR FIZICE ALE
CORPURILOR, CA DE EXEMPLU VOLUMUL, PRIN ACESTE FENOMENE FIZICE, SI
PRIN INCALZIRE, SI RACIRE.

IN ACEASTA CARTE PREZENTAM MODUL IN CARE S-AU FORMULAT
UNELE DINTRE CONCEPTELE CARE SE REFERA LA PROPRIETATILE
OBIECTELOR AMINTITE MAI SUS.

CHAPTER 2 SOLIDIFICARE, DILATARE, ST CONTRACTIE

NOI PUTEM SA REMARCAM, UN FAPT CUNOSCUT DE TOATA LUMEA, CA
IARNA, IN ZONA MAI NORDICA DE O ANUMITA PARALEL A GLOBULUI
TERESTRU MAI SPRE NORD, SE FACE FRIG, AERUL SI OBIECTELE DIN AER
LIBER SUNT RECI, SI LA UN MOMENT DAT APA INGHEATA. ANOTIMPUL DE
IARNA N SUD DE ECUATOR, DE LA O AMUNITA PARALELA MAI SPRE SUD, SE
PRODUCE ATUNCI CAND IN PARTEA DE NORD FATA DE ECUATOR ESTE VARA.
PENTRU A STUDIA CAPACITATEA UNOR CORPURI DE A INGHETA, OAMENII AU
PUTUT SA OBSERVE OBIECTELE LASATE IN AER LIBER, IARNA, CAND A FOST
FRIG. ALTE OBIECTE, CARE ERAU TINUTE IN LOCUINTE, AU PUTUT SA LE
SCOATA IN AER LIBER SI SA LE LASE UN TIMP LA FRIG. ASTFEL, AU PUTUT SA
CONSTATE CA TOATE CORPURILE FARA VIATA, LASATE IN AER LIBER IN FRIG,



SE RACESC. ELE DEVIN MAI RECI DECAT ERAU IN INTERIORUL LOCUINTEI,
UNDE ERA CALD. DIN ACEASTA CAUZA, EI AU OBSERVAT CA LEGUMELE,
FRUCTELE, SI CARNEA, LASATE IN AER LIBER IARNA, IN FRIG, INGHEATA. NOI
SPUNEM CA, LA UN ANUMIT GRAD DE INGHET, ACESTE OBIECTE SE
CONGELEAZA. LEGUMELE SI FRUCTELE, DUPA CE AU FOST INGHETATE LA
FRIG MARE, DEZGETATE LA CALDURA, IN CONDTII NORMALE, SE STRICA,
PUTREZESC.

DE ASEMENEA, OAMENII AU CONSTATAT CA SI OUALE LASATE IN AER
LIBER DE GAINI SAU DE OAMENI, ST CARNEA INGHEATA IN FRIG.

TOATA LUMEA A OBSERVAT CA, ATUNCI CAND TOAMNA SE FACE FRIG,
MERELE CAZUTE SI NEADUNATE IN BECI, SI CARTOFII NECULESI DE PE CAMP,
INGHEATA NOAPTEA, CAND ESTE MAI FRIG. DE ASEMENEA, A CONSTATAT CA
SI NOROIUL, SI PAMANTUL ARABIL NEGRU INGHEATA AFARA IN AER LIBER
CAND ESTE FRIG.

DEZGHETAREA SI TOPIREA CORPURILOR INGHETATE LASATE LA SOARE,
IN TIMP CE ACELEASI CORPURI RAMAN INGHETATE DACA SUNT LASATE LA
UMBRA IN TIMP CE ESTE FRIG, ESTE UN ALT FENOMEN PE CARE A OBSERVAT-
O TOATA LUMEA.

DE ASEMENEA, TOATA LUMEA A OBSERVAT CA ATUNCI CAND ESTE FRIG
SI PUNEM MANA PE DIFERITE OBIECTE, CA PIETRELE DE DIMENSIUNEA UNUI
OU, SAU PAMANTUL, SIMTIM CA SUNT RECIL INSA CAND ESTE FOARTE FRIG,
SIMTIM CA ACESTE OBIECTE SUNT FOARTE RECI, ADICA SUNT MAI RECI CA
ANTERIOR, SI SIMTIM SI O DURERE iN PALMA DATORITA FRIGULUL.

PROTEJAREA DE FRIG ESTE CUNOSCUTA DE TOATA LUMEA PRIN FAPTUL
CA NE INVELIM SI NE IMBRACAM. PRIN INVELIREA CU O PATURA SAU O
STOFA, PUTEM PROTEJA APA, FRUCTELE SI LEGUMELE DE INGHET.

IN BUZAU EXISTA O PERSOANA CU NUMELE DE PLAPUMARU, CEEA CE
INSEAMNA CA SE CUNOSTEA PROTECTIA NOASTRA IMPOTRIVA FRIGULUI
PRIN INVELIREA CU PLAPUMA.



DUPA CUM STIM, UNELE LACURI AU SUPRAFATA ACOPERITA CU UN STRAT
DE GHEATA IARNA CAND ESTE FRIG. SUPRAFATA LACULUI DIN PARCUL
TINERETULUI DIN BUZAU INGHEATA IARNA CAND ESTE FRIG MARE. CAND SE
SPARGE GHEATA, DEDESUBT ESTE APA NEINGHETATA. STRATUL DE GHEATA
DE PE ACEST LAC POATE SA FIE MAI GROS DE 10 MM. ACEST FENOMEN
DEMONSTREAZA CA FRIGUL VINE DE SUS. DE ASEMENEA DEMONSTREAZA CA
UN STRAT SUBTIRE DE APA DE LA SUPRAFATA, DE 10 MM, SE RACESTE MAI
REPEDE DECAT RESTUL APEL

APRECIEREA GRADULUI DE FRIG, CA FRIG SI FOARTE FRIG, SI GER, A
IMPUS FOLOSIREA IN IMBRACAMINTEA OAMENILOR A HAINELOR DE VARA,
FORMATE DIN CAMASA, PANTALONI, SI SANDALE, A HAINELOR DE TOAMNA,
CU SACOU SAU PULOVER IN PLUS, A HAINELOR DE IARNA CU PALTON,
BOCANCI SI CIORAPI IN PLUS, SI A HAINELOR PENTRU FOARTE FRIG CU
CAMASA, PULOVER, SACOU, SI PALTON, BOCANCI SI CIORAPI, SI PALARIE SAU
CACIULA CA IN RUSIA.

IN LOCUINTE, TOAMNA, SE FACEA FOC CU LEMNE SA SE INCALZEASCA
LOCUINTA. IARNA, CAND ERA MAI FRIG, SE FACEAU MAI MULTE FOCURI PE
Z1, IN SOBA, SUCCESIV, SI SOBA ERA INCALZITA MAI TARE. ION CREANGA, IN
AMINTIRI DIN COPILARIE, PREZINTA CA IN LOCUINTA LUI DIN COPILARIE ERA
O SOBA CA SA INCALZEASCA LOCUINTA SI EAR FOLOSITA SI LA GATITUL
HRANEIL ACEASTA DEMONSTREAZA CA FRIGUL ERA PERCEPUT GRADUAL.

GRADUL DE INCALZIRE AL AERULUI A FOST PERCEPUT DE OAMENI PRIN
SEMANAREA CEREALELOR SI CULTIVAREA LEGUMELOR SI
ZARZAVATURILOR, PRIMAVARA, PENTRU CA ELE SA SE DEZVOLTE IN
CALDURA VERII, SI SA POATA FI RECOLTATE TOAMNA. FRUCTELE AU FOST
CULESE TOT TOAMNA, DUPA CE S-AU COPT IN CALDURA VERIL

PENTRU A PROTEJA FLORILE DE FRIGUL IERNIIL, ELE AU FOST PLANTATE IN
GHIVECE CARE AU FOST TINUTE IN CASA LA CALDURA.

DILATAREA APEI CAND INGHEATA A FOST OBSERVATA DE MULTA VREME,
DEOARECE VASELE DE LUT, ULCIOARE SI OALE CU GATUL INGUST,
CUNOSCUTE IN ANTICHITATE, IN GRECIA ANTICA SI ROMA ANTICA, CRAPA



CAND SUNT UMPLUTE CU APA SI UITATE SAU LASATE INTENTIONAT iN AER
LIBER IARNA, CAND APA INGHEATA SI SE DILATA.

ACEST FAPT, CA ULCIOARELE CU GATUL INGUST CA DEGETUL DE LA
MANA, CRAPA CAND APA INGHEATA, SE DATOREAZA FAPTULUI CA APA DIN
GATUL ULCIORULUI ESTE IN CANTITATE MAI MICA DECAT IN RESTUL
ULCIORULUI, SI DIN ACEASTA CAUZA SE RACESTE MAI REPEDE DECAT APA
DIN RESTUL VASULUI, INGHEATA MAI REPEDE, SI NU LASA APA DIN RESTUL
VASULUI SA IASA DIN VAS IN TIMPUL INGHETARII, CAND SE DILATA. ACEST
EXPERIMENT SE POATE REALIZA CU STICLE CU GAT INGUST UMPLUTE CU
APA SILASATE SA INGHETE IN FRIG MARE, IARNA, IN AER LIBER.

DEOARECE VOLUMUL APEI CRESTE CAND INGHEATA, SI ACESTA SE
TRANSFORMA MAI INTAI INTR-UN AMESTEC VASCOS DE APA SI GHEATA,
ACESTA TINDE SA IASA PRIN GATUL SUBTIRE AL ULCIORULUIL CANTITATEA
DE AMESTEC DIN GATUL ULCIORULUI ESTE MAI MICA FATA DE PARTEA
VOLUMINOASA, SI ARE DIAMETRUL MAI MIC. STIM CA O CANTITATE DE APA
MAI MICA INGHEATA MAI REPEDE DECAT O CATITATE DE APA MAI MARE,
CAND SUNT ACELEASI CONDITII IN AER LIBER, CAND ACESTE CANTITATI
SUNT LASATE SIMULTAN IN FRIG. ACEST LUCRU SE OBSERVA IN
BALTOACELE MAI MICI SI MAI MARI FORMATE PE DRUM, IN GOSPODARIE, PE
CAMP SAU IN DIVERSE VASE. DE MULTE ORI BALTOACELE MICI INGHEATA
COMPLET, PE CAND CELE DE DOUA, TREI ORI MAI MARI, PRIND NUMAI O
CRUSTA PE MARGINE, SAU O POJGHITA SUBTIRE DEASUPRA. DE ASEMENEA,
DEOARECE IN AER LIBER ESTE MULT MAI FRIG DECAT IN INCAPEREA
INCALZITA UNDE DE PASTREAZA APA, IN INCAPERE EA ESTE LA FEL DE
CALDA CA AERUL, SI CANTITATEA MAI MICA SE RACESTE MAI TARE iN AER
LIBER. ASTFEL INCAT SE RACESTE MULT MAI REPEDE SI MAI TARE DECAT
RESTUL APEIL DUPA CE INGHEATA, ACEASTA CANTITATE IMPIEDICA RESTUL
APEI SA IASA DIN URCIOR, SI PRIN MARIREA VOLUMULUI RESTULUI APEI
CARE INGHEATA SI EA, SE PRODUCE O FORTA ASUPRA PERETILOR VASULUI SI
ULCIORUL CRAPA.

NOI AM VAZUT CA TOATE CASELE DIN ORASUL BUZAU, SI DIN CELELALTE
LOCALITATI ALE ROMANIEIL, AU COSURI DE FUM, CEEA CE INSEAMNA CA SE



FACEA FOCUL CU LEMNE PENTRU INCALZIREA LOCUINTELOR PE TIMP DE
IARNA. DE AICI PUTEM SA DE DUCEM CA FRIGUL A REPREZENTAT O
PROBLEMA CARE A TREBUIT REZOLVATA.

O ALTA APLICATIE A INCALZIRII CORPURILOR A FOST ARDEREA
CARAMIZILOR SI A OALELOR DE LUT CU FOCUL, DEOARECE STIM CA ACESTE
OBIECTE TREBUIE ARSE CU FOCUL. DE EXEMPLU, PE STRADA BUCEGI LA NR. 5
DIN BUZAU ESTE O CASA CONSTRUITA DIN CARAMIDA.

O ALTA APLICATIE A FOLOSIRII INCALZIRII CORPURILOR A FOST
OBTINEREA SI PRELUCRAREA METALELOR, DE EXEMPLU A FIERULUI FOLOSIT
PENTRU ARME DE DACI, SI TRANSMIS DE LA DACI SI ROMANI PENTRU
CONFECTIONAREA OBIECTELOR DE UZ CASNIC, CA OALELE SI VESELA, A
UNELTELOR DIN AGRICULTURA CA PLUGUL, HARLETUL, SAPA, FURCA,
LANTUL, DIN MESTESUGARIE CA CIOCANUL, CLESTELE, DALTA, PILA,
LACATUL, BALAMALELE DE LA USI SI FERESTRE, BROASCA DE LA USI,
POTCOAVELE DE LA CAI SI BOI, SI DIN INDUSTRIE.

IN LIMBA ROMANA PENTRU GRADELE DE FRIG EXISTA EXPRESIILE
RACOARE, FRIG, FOARTE FRIG, SI GER.

IN JUDETUL BUZAU EXISTA O LOCALITATE NUMITA BECIU,

MULTE CASE DIN LUME AU BECI, PENTRU CA BECIUL ESTE FOLOSIT
PENTRU PROTECTIA IMPOTRIVA INGHETULUI IARNA, SI CALDURII VARA,
PENTRU PROTECTIA ALIMENTELOR, DEOARECE IN BECI ESTE MAI CALD
IARNA SI INGHETUL NU PATRUNDE, SI ESTE MAI RACOARE VARA SI CALDURA
NU PATRUNDE. IN ACESTE BECIURI SE POT TINE LEGUME, FRUCTE, SI
ZARZAVATURL

IN FIECARE BUCATARIE, OAMENII AU OBSERVAT CA Y% LITRI DE APA, INTR-
O CANITA DE TABLA DE ' LITRI, SE INCALZESTE MAI REPEDE DECAT 2 LITRI
DE APA DINTR-O OALA, SI PE SOBA CU LEMNE, SI PE ARAGAZ CU ACELASI
FOC.

NOI STIM CA PENTRU CONGELAREA CARNII DE LA ANIMALE, ESTE
NECESAR CA ACEASTA SA FIE COMPLET INVELITA, ACOPERITA, CU GHEATA.
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ACEASTA SE REFERA LA DISPUNEREA CORPULUI CARE ESTE CONGELAT FATA
DE CORPUL CARE PRODUCE CONGELAREA LUI DACA POZITIONAM O BUCATA
DE CARNE DE 1 KG LA O DISTANTA DE 10 CM FATA DE O BUCATA DE GHEATA
DE 1 KG, PE TIMP DE VARA, CARNEA NU SE CONGELEAZA. INSA, DACA
INVELIM ACEASTA CARNE IN MULTA GHEATA, DE EXEMPLU BUCATI DE
GHEATA CARE SA FORMEZE UN INVELIS DE 20 CM GROSIME PE TOATE
LATURILE, SI O TINEM LA UMBRA, CAND LA AER LIBER NU ESTE PREA CALD,
ADICA ATUNCI CAND NOI NU SIMTIM CA NE ESTE CALD, ATUNCI DUPA MAI
MULTE ORE, APROXIMATIV 24 DE ORE, CARNEA SE VA CONGELA.

BOYLE A ARANJAT PE CATEGORII FENOMENELE PE CARE LE-AM
PREZENTAT MAI SUS, A SUBLINIAT ELEMENTELE COMUNE ALE DIFERITELOR
FENOMENE, SI LE-A PREZENTAT IN CARTEA LUI DESPRE CARE VORBIM MAI
JOS [1]. LA ACESTE FENOMENE, EL A ADAUGAT O SERIE DE ALTE FENOMENE
ARTIFICIALE PRODUSE DE EL CU SUBSTANTE OBTINUTE DE ELE, SI PRIN
AMESTECAREA MAI MULTOR SUBSTANTE, SI LE-A CUPRINS IN CARTEA LUI PE
CARE O PREZENTAM MAI JOS [1].

LA ACESTE FENOMENE CUNOSCUTE DE OAMENI ADAUGAM CA, LA UN
MOMENT DAT, OAMENII AU INCEPUT SA SE INVELEASCA SI SA SE PROTEJEZE
DE FRIG CU HAINE DIN BLANURI DE ANIMALE, EI SE ADAPOSTEAU IN PESTERI
SI GROTE UNDE AU FOST GASITE OSEMINTE SI UNELTE. DE ASEMENEA, EI SE
INCALZEAU CU FOCUL FACUT DIN LEMNE, DEOARECE IN ACESTE
ADAPOSTURI S-AU DESCOPERIT S$I LOCURILE UNDE SE FACEA FOCUL. IN
AMERICA DE NORD, INDIENII BASTINASI SE INCALZEAU TOT IN JURUL
FOCULUL.

CASELE DIN LEMN AU PERMIS INCALZIREA LOR CU FOCUL DIN LEMNE SI
CONDITII PENTRU O VIATA CIVILIZATA. FOCUL A PERMIS SI GATIREA
ALIMENTELOR, CARE ASTFEL SUNT MAI HRANITOARE, MAI SANATOASE, MAI
USOR DE DIGERAT, SI MAI GUSTOASE.

DEZVOLTAREA CONFECTIONARII HAINELOR DIN IN, CANEPA, SI LANA A
PERMIS PROTEJAREA IMPOTRIVA FRIGULUI SI A CALDURIL.
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FOLOSIREA RECIPIENTELOR DIN PIELE SAU DIN LUT A PERMIS
TRANSPORTUL APEI SI A ALTOR LICHIDE COMESTIBILE PENTRU DEPLASARI
FATA DE SURSA DE APA.

IN CAPITOLUL 6 DESCRIEM O TEORIE A DETECTARII CALDURII SI FRIGULUI
CU SIMTURILE NOASTRE AFLATE IN PIELE.

DIN ACESTE MOTIVE A APARUT O NOTIUNE PENTRU DESCRIEREA
GRADULUI DE FRIG, NUMITA TEMPERATURA, CARE A FOST AMINTITA IN
CARTEA LUI BOYLE [1] PREZENTATA MAI JOS.

IN 1665, IN MOMENTUL ARTICOLULUI [1], ERA DEJA IN CURS DE
TIPARIRE O CARTE A LUI ROBERT BOYLE INTITULATA NEW OBSERVATIONS
AND EXPERIMENTS IN ORDER TO AN EXPERIMENTAL HISTORY OF COLD, DIN
CARE EL A TRIMIS CATEVA EXEMPLARE SOCIETATII REGALE DIN LONDRA [1].
IN CONTINUARE PREZENTAM CATEVA OBSERVATII DIN ACEASTA CARTE
PRELUATE DIN LUCRAREA [1]:

1. PRIN EXPERIMENTE S-AU IDENTIFICAT CORPURI CARE POT SA INGHETE
ALTE CORPURI [1]. NOI CUNOASTEM GHEATA, CARE ESTE FOLOSITA
PENTRU CONGELAREA CARNII DE PORC, VITA, OAIE, PUI, SI PESTE. IN
MOD NATURAL, NU CUNOASTEM ALTE SUBSTANTE CARE SA INGHETE
CORPURILE IN AFARA DE GHEATA AMINTITA ANTERIOR, AERUL RECE
SI ALTE OBIECTE RECI DIN AER LIBER CARE S-AU RACIT IARNA IN FRIG.
BOYLE A DETERMINAT EXPERIMENTAL, ADICA ARTIFICIAL, ANUMITE
SUBSTANTE CARE POT SA PRODUCA INGHETAREA ALTOR CORPURI, LE-
A PREZENTAT IN CARTEA LUI AMINTITA MAI SUS, SI AU FOST
PREZENTATE IN LUCRAREA [2], PE CARE O PREZENTAM MAI JOS.
ASTFEL, EL A PUTUT SA PRODUCA ARTIFICIAL DIFERITE GRADE DE
FRIG. DIN ACESTE REZULTAT, BYLE A FORMULAT CONCLUZIA CA
EXISTA MAI MULTE GRADE DE FRIG, SI PENTRU A DESCRIE ACESTE
GRADE DE FRIG, A CONSIDERAT NECESARA INTRODUCEREA UNEI
CARACTERISTICI A FRIGULUI, CARE ESTE O MARIME FIZICA. EL A
DENUMIT ACESTA MARIME FIZICA: TEMPERATURA [1]. ALTE
SUBSTANTE CARE POT SA PRODUCA INGHETAREA UNOR SUBSTANTE
SUNT PREZENTATE IN LUCRAREA [3], SI LE PREZENTAM MAI JOS.
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O PREZENTARE A MODULUI IN CARE SE ARANJEAZA CORPURILE
PENTRU A PUTEA FI INGHETATE [1]. NOI AM PREZENTAT MAI SUS CUM
SE ARANJEAZA CARNEA SI GHEATA PENTRU A CONGELA CARNEA.
ANUMITE SUBSTANTE CARE NU POR FI INGHETATE SUNT PREZENTATE
IN CARTEA LUI BOYLE AMINTITA MAI SUS, SI SUNT PREZENTATE SI IN
LUCRAREA [2], SI LE PREZENTAM MAI JOS.

O PREZENTARE A EXPERIMENTELOR PENTRU ARANJAREA CORPURILOR
SA NU INGHETE [1]. AM PREZENTAT MAI SUS CUM SE ARANJEAZA
CARNEA SI GHEATA PENTRU A NU INGHETA CARNEA.

O PREZENTAREA A GRADELOR DE RECE ALE MAI MULTOR CORPURI [1].
NOI AM PREZENTAT MAI SUS CUM SE PERCEP DIFERITE DE GRADE ALE
FRIGULUL.

EXPERIMENTE DESPRE TENDINTA DE A SE RACI IN SUS SAU iN JOS [1].
ADICA DESPRE A RACI MAI MULT SAU A INCALZI CORPURILE.

SUNT PREZENTATE EXPERIMENTE SI OBSERVATII CU PRIVIRE LA CUM
SE DISTRUG SAU SE CONSERVA OUALE, MERELE, SI ALTE CORPURI [1].
IN LUCRAREA [2] SUNT PREZENTATE ACESTE EXPERIMENTE, SI LE
PREZENTAM MAI JOS.

EXPERIMENTE DESPRE CUM SE DILATA APA SI SOLUTIILE APOASE
CAND INGHETA [1]. IN CARTEA LUI BOYLE, AMINTITA MAI SUS, SE
PREZINTA IPOTEZE DESPRE CAUZA DILATARII APEI PRIN INGHETARE,
CARE SUNT PREZENTATE IN LUCRAREA [2], SI LE PREZENTAM MAI JOS.
EXPERIMENTE DESPRE CONTRACTIA LICHIDELOR PRIN RACIRE [1].
EXPERIMENTE DESPRE BULELE CARE, SE PRESUPUNE CA PRODUC CA
GHEATA SA FIE MAI USOARA [1].

EXPERIMENTE DESPRE MASURAREA DILATARII SI CONTRACTIEI
LICHIDELOR DE FRIG [1].

EXPERIMENTE DESPRE FORTA DE DILATARE A APEI CARE INGHETA [1].
EXPERIMENTE DESPRE O NOUA METODA DE ESTIMARE A FORTEI DE
EXPANSIUNE A CONGELARII, ST COMPRESIA AERULUI FARA MASINI [1].
EXPERIMENTE SI OBSERVATII DESPRE SFERA DE ACTIVITATE A
CALDURII [1].

EXPERIMENTE DESPRE DIFERITE MEDII, PRIN CARE POATE SA DIFUZEZE
CALDURA [1].
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15. EXPERIMENTE SI OBSERVATII DESPRE GHEATA [1].

16. EXPERIMENTE SI OBSERVATII DESPRE DURATA GHETII SI A ZAPEZII, SI
DISTRUGEREA LOR DE AER, SI DE MAI MULTE LICHIDE [1]. ESTE VORBA
DESPRE TOPIREA GHEII CAND SE FACE MAI CALD.

17. CONSIDERATII SI EXPERIMENTE DESPRE PRIMUM FRIGIDUM [1].

18. EXPERIMENTE  SI  OBSERVATII DESPRE  CONDENSAREA  SI
TEMPERATURA AERULUI [1].

19. DESPRE EFECTELE STRANII ALE FRIGULUI [1].

20. EXPERIMENTE DESPRE MASA  CORPURILOR  INGHETATE I
NEINGHETATE.

21. ALTE EXPERIMENTE SI OBSERVATII DESPRE FRIG.

CARTEA LUI BOYLE DESPRE CARE AM VORBIT MAI SUS, SI CARE URMA SA
FIE TIPARITA, ERA PLANIFICAT SA FIE INSOTITA DE UN DISCURS AL
ACELUIASI AUTO REFERITOR LA EXPERIMENTE SI TEORII TERMODINAMICE
NOI, SI DE O EXERCITARE DESPRE DOCTRINA ANTIPERISTASISULUI [1].

IN PRIMA LUCRARE ANEXATA LA CARTEA LUI BOYLE, ESTE PROPUS IN
PRIMUL RAND URMATORUL PARADOX: CA IN AFARA DE SENSURILE
NOASTRE, SI UN TIP DE STICLA COMUNA NUMITA WEATHER INFORMEAZA
GRESIT DESPRE FRIG [1].

IN ACEEA LUCRARE ANEXATA SUNT OBSERVATII DESPRE TERMOMETRELE
ERMETICE [1]. DACA MARIMEA FIZICA, NUMITA TEMPERATURA, A FOST
INTRODUSA PENTRU A CARACTERIZA GRADUL DE FRIG, ASA CUM AM
PREZENTAT MAI SUS, A FOST INVENTAT SI UN INSTRUMET PENTRU A
MASURA TEMPERATURA, NUMIT TERMOMETRU, DUPA CUM AM PREZENTAT
MAI SUS. NOI NU CUNOASTEM CONSTRUCTIA SI FUNCTIONAREA ACESTUI
TERMOMETRU PREZENTAT IN LUCRAREA [1]. IN FINAL, ACESTE LUCRARI
FURNIZEAZA UN ALT PARADOX, REFERITOR LA CAUZA CONDENSARII
AERULUI [1]. ULTIMA PARTE A ACELElI LUCRARI EXAMINEAZA
ANTIPERISTASIUL [1].

ALTE COMENTARII ALE CARTII LUl BOYLE AMINTITA MAI SUS [2]:
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1. LA ANUMITE SUBSTANTE CARE POT INGHETA CORPURILE, CARE SUNT
[2]:
O SARURILE ALCALINIZATE [2],
o0 ESENTELE [2],
O CHIAR SI ESENTA DE VIN, ADICA ALCOOLI ETILIC SAU METILIC

(2],
AU FOST ADAUGATE ALTE SUBSTANTE, PE CARE LE ADAUGAM [2]

O ZAHARUL [2],
0 ZAHARUL PLUMBULUI AMESTECAT CU ZAPADA [2].

ASTFEL DE SUBSTANTE CARE INGHEATA CORPURILE SUNT
PREZENTATE SI IN LUCRAREA [3], SILE PREZENTAM MAI JOS.

2. LA TOATA VARIETATEA DE SUBSTANTE SALINE CAPABILE SA FIE
INGHETATE, S-A ADAUGAT ESENTA DE URINA, LIXIVIUM DE POST-
ATHES, SI ULEIUL DE TARTRU [2]. PUTEM OBSERVA CA IARNA, CAND
ESTE GER, URINA INGHEATA. STIM CA SLANINA, ADICA GRASIMEA DE
PORC, NU INGHEATA, CHIAR DACA ESTE TINUTA IN GER IN AER LIBER,
DEOARECE NOI AM TINUT SLANINA IN CAMARA, O CONSTRUCTIE
SEPARATA DE CASA UNDE NU ESTE INCALZIRE, SI ACOLO APA
INGHETA. CU SIGURANTA CA SI ALTI OAMENI AU OBSERVAT ACEST
LUCRU. DE ASEMENEA, SLANINA ERA PUSA LA AFUMAT, SI SIGUR CA SI
ALTI OAMENI AU OBSERVAT CA DACA AU LASAT-O AFARA IN GER,
DUPA CE A FOS AFUMATA, NU A INGHETAT.

3. MULTE ESENTE DE LICHIDE, SEPARATE DE PARTILE LOR APOASE, NU
POT FI INGHETATE NICI NATURAL SI NICI ARTIFICIAL [2]. STIM CA,
PENTRU CA SA NU INGHETE IARNA, CAND ESTE GER, APA SE AMESTECA
CU ALCOOLUL METILIC SAU ETILIC. SE PREZINTA O METODA, A LUI
OLAUS MAGNUS, DE A MENTINE ANUMITE ALIMENTE FARA SA SE
STRICE IN TARI FOARTE RECI [2].

4. SE PREZINTA ANUMITE METODE PENTRU A DETERMINA DESPRE UN
CORP CAND ESTE MAI RECE SAU MAI PUTIN RECE [2].

NOI STIM CA ATUNCI CAND, TOAMNA, SE FACE FRIG, SI FACEM FOCUL
CU LEMNE IN SOBA, AERUL DE AFARA, IN AER LIBER, ESTE MAI RECE
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DECAT IN INTERIORUL CASEI, IN INCAPERE. VARA, CAND ESTE FOARTE
CALD IN AER LIBER, IN CASA ESTE MAI RACOARE. SAU IN PADURE, LA
UMBRA, VARA PE CALDURA, ESTE MAI RACOARE DECAT IN CAMP iIN
SOARE. CAND PUNEM MANA PE ANUMITE OBIECTE, UNELTE, CU MANER
DE LEMN SAU DIN METAL, SAU PE PIETRE, VARA, DIMINEATA DUPA CE
NOAPTEA A FOST RACOARE SI LE-AM LASAT IN AER LIBER, LE SIMTIM
RECI, SI DUPA CE LE LASAM LA SOARE, LA AMIAZ LE SIMTIM FIERBINTL
UNUL DIN SIMTURILE NOASTRE, PIPAITUL, NE INDICA DACA UN CORP
ESTE MAI RECE DECAT UN ALT CORP.

O PROBLEMA CARE SE PREZINTA ESTE ACEEA A MIJLOACELOR CARE SE
POT FOLOSI PENTRU MASURAREA INTENSITATII FRIGULUI PRODUS
ARTIFICIAL [2]. BOYLE A FOLOSIT ANUMITE LICHIDE CARE PRODUC
ARTIFICIAL FRIGUL SI INGHEATA APA SI ALTE SUBSTANTE, CARE SUNT
PREZENTATE IN CARTEA LUI AMINTITA MAI SUS [2].

O ALTA PROBLEMA PREZENTATA ESTE DESPRE METODA CARE TREBUIE
FOLOSITA PENTRU A INGHETA APA [2].

ALTA PROBLEMA PREZENTATA ESTE IN CE PROPORTIE, APA, LA GRAD
MODERAT DE FRIG, VA FI FACUTA SA SE CONTRACTE DE ZAPADA S§I
SARE, INAINTE SA INCEAPA SA SE CONGELEZE SI SA SE DILATE [2].

NOI STIM CA LICHIDELE, INAINTE SA INGHETE, SE CONTRACTA CAND
FRIGUL ESTE MAI MARE, ADICA ATUNCI CAND SUNT RACITE. ACEST
LUCRU SE POATE OBSERVA CAND LASAM APA CLOCOTITA INTR-O
MENSURA SA SE RACEASCA LA TEMPERATURA CAMEREI, SAU AFARA
IN PERIOADA CAND TOAMNA SE FACE FRIG, INAINTE DE INGHET.
NIVELUL APEI, SAU AL ALTOR LICHIDE CA ULEIUL COMESTIBIL,
OTETUL, VINUL, SARAMURA, LAPTELE, ALCOOLUL, TREBUIE SA SCADA
CAND SUNT RACITE.

ALTA PROBLEMA DISCUTATA A FOST CUM SA SE MASOARE DIFERITELE
MASE SI DENSITATI ALE ACELEIASI PROPORTII DE APA [2]. ALTA
PROBLEMA A FOST CE SCHIMBARI S-AU PRODUS IN ACEASTA INTRE
CEA MAI CALDA ZI A VERIL, SI PRIMUL GRAD DE GLACIATIE AL
FRIGULUIL, SI CEL MAI INALT GRAD DE FRIG PE CARE L-A PUTUT
REALIZA BOYLE [2]. ALTA PROBLEMA A FOST REALIZAREA ACESTOR
EXPERIMENTE CU APE DIN DIFERITE RAURI SI MARI [2].
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STIM CA APA DIN MARE ESTE SARATA, SI SE COMPORTA DIFERITE LA
RACIRE DECAT APA DIN RAURI, CARE ESTE APA DULCE. PUTEM LASA
APA SARATA SI APA DULCE AFARA IN AER LIBER CAND ESTE INGHET,
SAU IN FRIGIDER, SI OBSERVAM CARE INGHEATA MAI REPEDE, SI LA CE
GRAD DE FRIG.

LA CARE SE ADAUGA O METODA EXACTA DE MASURARE A
DIFERITELOR GRADE DE FRIG IN DIFERITE REGIUNI, CU AJUTORUL
UNUI TERMOMETRU, CARE SA NU FIE ALTERATE, CU ALTE CUVINTE
MODIFICATE, DE GRAVITATIA ATMOSFEREI, SI NICI DE INGHET [2].

. ALTA PROBLEMA ESTE DACA DIFUZIA DE LA CORPURILE RECI ESTE

MAI PUTERNICA IN JOS, CONTRAR CORPURILOR FIERBINTI [2]?
PRESUPUNEM CA ACEASTA PROBLEMA SE REFERA LA DIFUZIA
CALDURII SI NU LA DIFUZIA PARTICULELOR DE SUBSTANTA, SI CA
DIFUZIA SE REFERA LA RACIREA PRODUSA DE CORPURILE RECI
ASUPRA ALTOR CORPURI, SI INCALZIREA PRODUSA DE CORPURILE
FIERBINTI ASUPRA ALTOR CORPURI. DACA SE REFERA LA DIFUZIA
PARTICULELOR ATUNCI LANGA CORPUL RECE SAU FIERBINTE,
SCUFUNDAT INTR-UN LICHID, SE TOARNA UN ALT LICHID DE O ALTA
NATURA SI SE OBSERVA DIFUZIA UNUI LICHID IN CELALALT LICHID.
ALTA PROBLEMA ESTE PRODUCEREA INGHETARII LICHIORURILOR,
ADICA A LICHIDELOR FARA A DISTRUGE VASUL IN CARE SE AFLA [2].
AM PREZENTAT MAI SUS DE CE SE SPARG VASELE IN CARE INGHEATA
APA. BOYLE A GASIT O METODA PENTRU A INLATURA ACEASTA
DISTRUGERE A VASELOR, A PREZENTAT-O IN CARTEA LUI AMINTITA
MAI SUS, ESTE PREZENTATA IN LUCRAREA [2], ST O PREZENTAM MAI
JOS.

ACEASTA METODA ESTE DE A LE INGHETA INCEPAND DE LA FUND SI
NU DE LA SUPRAFATA [2]. ASTFEL, CAND INGHEATA LICHIDUL SI SE
DILATA, EL POATE SA SE INTINDA IN SUS, UNDE ESTE INCA LICHID PE
CARE POATE SA-L IMPINGA IN SUS FARA SA EXERCITE FORTA DE
DILATARE LATERAL ASUPRA PERETILOR VASULUL

. ALTA PROBLEMA ESTE ACEEA DACA TRADITIA ESTE ADEVARATA, CA
DACA SE INGHEATA MERELE SAU OUALE LANGA FOC, ELE SE STRICA,
INSA DACA SUNT SCUFUNDATE IN APA RECE, FRIGUL INTERN VA FI
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EXTRAS DIN ELE, ASA CUM SE PRESUPUNE, DE FRIGUL EXTERN, SI
CORPURILE INGHETATE NU VOR SUFERI DAUNE [2].

EXTRACTIA FRIGULUI DIN MERE SI OUA DE APA RECE ESTE EXTRACTIA
CALDURII.

DACA FIERUL, SAU ALTE METALE, STICLA, PIATRA, BRANZA, ETC.,
DUPA CE AU FOST EXPUSE LA AERUL CARE INGHEATA, SAU TINUTE IN
ZAPADA SAU SARE, SI PE URMA SCUFUNDATE IN APA, VOR PRODUCE
GHEATA [2]?

LEGAT DE ULTIMUL SUBIECT, NOI AM EFECTUAT UN EXPERIMENT IN
CARE AM PUS UN CIOCAN DE FIER IN CONGELATORUL DE LA FRIGIDER
TIMP DE 8 ORE. CAND L-AM SCOS DIN CONGELATOR, AM PUS MAI
MULTE PICATURI DE APA, CU LINGURITA, PE PARTEA DIN FIER,
DEPARTATE UNA DE ALTA. DUPA 30 DE SECUNDE AU INGHETAT TOATE.
PE PARTEA DIN FIER A CIOCANULUI S-AU CONDENSAT SI ABURII DIN
BUCATARIE.

CE FOLOS SE POATE OBTINE DESPRE MODUL DE A TRATA MERELE SI
OUALE, PRIN APLICAREA ACESTEI METODE SI OBSERVATII, CHIAR SI LA
OAMENI, AFECTATE SI AFECTATI PERICULOS DE CALDURA [2]. O ALTA
INTREBARE ESTE DACA S-A APLICAT METODA MERELOR SI OUALOR LA
OM, SI DACA A AVUT REZULTAT POZITIV, SI DACA OMUL A FOST
COMPLET ACOPERIT DE GHEATA, SI DACA A AVUT SUCCES ACEASTA
METODA [2]. ALTA INTREBARE ESTE DACA ACEST EXPERIMENT ESTE
MORAL [2]. ALTA INTREBARE ESTE CE EFECT POATE SA AIBA FRIGUL,
ADICA DE CONSERVARE SAU DISTRUGERE A TESUTURILOR
CORPURILOR, SI IN PARTICULAR CUM CARNEA SI BAUTURILE SE POT
PASTRA BUNE, IN TARI FOARTE RECI, PRIN PASTRAREA LOR SUB APA,
FARA GLACIATIE [2]. O ALTA INTREBARE, CUM IN TARI CU FRIG
EXTREM, CORPURILE OAMENILOR DECEDATI SI ALE ALTOR ANIMALE
MOARTE AU FOST CONSERVATE MULTI ANI, INTREGI SI NEPUTREZITE
[2]? SI INCA O PROBLEMA, CUM ASTFEL DE CORPURI, CAND NU SUNT
INGHETATE, VOR FI VICIATE, AVARIATE DE FRIGUL EXCESIV [2]? ALTA
INTREBARE, DE CE UNELE PLANTE, SI ALTE LUCRURI MEDICINALE ISI
PIERD VIRTUTILE DUPA CE SUNT CONGELATE [2]? CUM, O SUBSTANTA
NUMITA IN ENGLEZA HARTS-HORN INGHETATA VA DA ACEEASI
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CANTITATE CU ACEEASI TARIE DE SARE SI ESENTA SALINA, CA
NEINGHETATA [2]? O ALTA INTREBARE ESTE DACA PROPRIETATILE
ELECTRICE ALE MATERIALULUI NUMIT AMBER, SI VIRTUTILE
ATRACTIVE SAU DIRECTIVE ALE MATERIALULUI NUMIT LOADSTONE,
VOR FI ALTERATE DE FRIGUL INTENS [2]? NOI CUNOASTEM CA ACESTE
MATERIALE POT FI CHIHLIBARUL SI EBONITA, SI CA PRIN FRECAREA
LOR CU O BUCATA DE LANA SAU BLANA, ELE SE ELECTRIZEAZA, SI
ATRAG BUCATELELE DE HARTIE SI ATRAG SAU RESPING OBIECTELE
ELECTRIZATE. MAI CUNOASTEM CA FRIGUL NU INFLUENTEAZA
STAREA DE ELECTRIZARE A ACESTOR CORPURI, SI NICI CAPACITATEA
LOR DE A ATRAGE SAU RESPINGE ALTE CORPURI ELECTRIZATE, SI NICI
TARIA ATRACTIEI SI RESPINGERII. ACESTE OBSERVATII AU FOST
REALIZATE DE OPERATII ALE FRIGULUI PE OASE, OTEL, ALAMA, LEMN,
SI CARAMIZI [2].

CE CORPURI SE DILATA PRIN INGHETARE SI CUM SE EVIDENTIAZA
DILATAREA ACEASTA [2]? DACA ESTE CAUZATA DE PATRUNDEREA
AERULUI [2]? SI CE ESTE CONTINUT DE BULELE DE GHEATA ESTE
ADEVARAT, SI PENTRU AERUL NUMIT SPRINGY AIR, NU ESTE
ADEVARAT [2]?

CE CORPURI SE CONTRACTA LA FRIG [2]? CUM SE PUNE IN EVIDENTA
CONTRACTIA [2]? PRIN CONGELARE ANUMITE ULEIURI, CA ULEIURILE
EXPRESIVE, SE CONTRACTA, SI LICHIDELE APOASE SE DILATA [2]?

CARE SUNT METODELE DE MASURARE ALE CANTITATII DE DILATARE
SI CONTRACTIE DE FRIG ALE LICHIDELOR [2]? CUM SE EXPLICA FAPTUL
CA NAVIGATORII AU INTALNIT IN REGIUNILE RECI ICEBERGURI CU
INALTIMILE EGALE CU INALTIMILE CATARGELOR CORABIILOR LOR [2]?
CAT ESTE DE PUTERNICA DILATARE APEI CARE INGHEATA [2]? ACEST
SUBIECT A FOST STUDIAT MAI TARZIU SI DE HUGUENS, REZULTATELE
AU FOST PREZENTATE IN ARTICOLUL [4], SI LE PREZENTAM SI NOI MAI
JOS. AU FOST ENUMERATE MAI MULTE TIPURI DE VASE, CARE AU FOST
UMPLUTE CU APA, SI EXPUSE LA AER, AU CRAPAT [2]. CAND SE
PRODUCE FORTA DE DILATARE A APEI CAND INGHEATA [2]? SE POATE
REZOLVA ACEST FENOMEN CU IPOTEZE CARTEZIENE, SAU EPICURIENE
[2]?
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CARE ESTE SFERA DE ACTIVITATE A FRIGULUI, SAU SPATIUL PE CARE-L
ATINGE FRIGUL [2]? ADICA DISTANTA LA CARE AJUNGE FRIGUL DE LA
CORPUL RECE. DUPA CE S-A OBSERVAT DIFICULTATEA DE A
DETERMINA LIMITELE FRIGULUI, IMPREUNA CU CAUZELE LUI, SE
OBSERVA CA SFERA DE ACTIVITATE A FRIGULUI SE TERMINA ABRUPT,
IN COMPARATIE CU ACEEA A CALDURII, A FOCULUI, A CORPURILOR
ELECTRIZATE SAU MAGNETIZATE [2]. SE OBSERVA CA PENTRU A
DETECTA UN OBIECT RECE ESTE NECESAR CONTACTUL IMEDIAT CU EL
[2]. IN PERSIA, CAND A FOST O CLIMA FOARTE FIERBINTE, AU FOLOSIT
PIESE SOLIDE DE GHEATA, CU GROSIME FOARTE MARE, PENTRU
CONSERVAREA ALIMENTELOR [2]. S-A FACUT O OBSERVATIE CAT DE
ADANC PATRUNDE INGHETUL IN PAMANT SI IN APA, SI DE CE MARIMI
FIZICE DEPINDE ACEASTA ADANCIME [2]. ESTE ANALIZAT DACA
FRIGUL POATE DIFUZA INDEFINIT PRINTR-UN MEDIU [2]. SUNT
ANALIZATE MEDII FOARTE GROASE [2]. S-A OBTINUT CA FRIGUL SE
TRANSMITE FOARTE BINE PRIN VASE METALICE [2]. S-A OBTINUT CA
FRIGUL SE TRANSMITE MAI SLAB PRINTR-UN MEDIU NUMIT VID DECAT
PRIN AER [2].

IN PREZENT VASELE FOLOSITE PENTRU A MENTINE BAUTURA CALDA,
DE EXEMPLU CEAIUL, SUNT CONFECTIONATE DIN METAL INOXIDABIL
CU PERETI DUBLI, INTRE PERETII VASULUI ESTE VID, SI AU GATUL
INGUST CU DOP DE CAUCIUC LUNG CARE SA NU PERMITA RACIREA.
ACESTE VASE SE NUMESC TERMOSURI ASTFEL DE IZOLATII TERMICE
SE FOLOSESC SI LA FRIGIDERE.

S-A PREZENTAT UN EXPERIMENT IN CARE SE STUDIAZA DACA UN CORP
RECE POATE TRANSMITE FRIGUL PRINTR-UN MEDIU CALD, IN CARE
PENTRU MEDIUL CALD CARE CALDURA ESTE PERMANENT INNOITA DE
UN REZERVOR DE CALDURA [2], ADICA DACA UN CORP RECE POATE SA
EXTRAGA CALDURA DE LA UN ALT CORP PRIN INTERMEDIUL UNUI
MEDIU MAI CALD DECAT CELELALTE DOUA, SI CARE ESTE PERMANENT
MENTINUT CALD DE UN REZERVOR DE CALDURA.

PRIN CE METODA SE POATE ESTIMA SOLIDITATEA UNEI BUCATI DE
GHEATA, SI CAT DE PUTERNICA ESTE ADERENTA MUTUALA A
PARTILOR SALE [2]? CUM DIFERITE GRADE DE FRIG NU MODIFICA
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PROPRIETATEA DE COMPACTITATE A GHETII [2]? BOYLE A PUTUT SA
ESTIMEZE, PRIN MAI MULTE EXPERIMENTE, DURITATEA GHETII, SI SA O
COMPARE CU CEL OBTINUT IN REGIUNILE RECI [2]. A RELATAT CA
GHEATA PRODUSA DE APA DE MARE ESTE INSIPIDA, CONFORM CU CELE
RELATATE DE MARINARI [2]. A RELATAT CA INALTIMEA ACESTEI GHETI
PRODUSA DE APA DE MARE A FOST DE 240 DE PICIOARE DEASUPRA
MARII, SI LUNGIMEA EI A FOST DE 8 LEGHE [2]. A RELATAT DESPRE
CULOAREA GHETII SI ZGOMOTUL PUTERNIC PE CARE-L FACE CAND SE
RUPE [2].

13. CUM SE POATE FACE CA GHEATA SI ZAPADA SA DUREZE MAI MULT [2].
CARE LICHIDE DIZOLVA GHEATA MAI REPEDE DECAT ALTELE [2]? A
FACUT UN EXPERIMENT DE INCALZIRE CU GHEATA A UNUI LICHID
RECE, ASTFEL INCAT VASUL CU LICHID NU PUTEA FI TINUT IN MANA
[2]. A FOST EXAMINAT DACA EFECTELE CALDURII DEPIND CONTINUU
DE PREZENTA SI INFLUENTELE UNEI CAUZA EFICIENTE, CA
DEPENDENTA LUMINII DE SOARE, FOC, SAU ALTE CORPURI LUMINOASE
[2]. A FOST PREZENTATA O METODA ITALIANA A LUI EVELYN, J., DE
CONSERVARE A GHETII SI ZAPEZII [2].

14. A ANEXAT LA ACEASTA CARTE O ANALIZA A CARTII LUI HOBS, IN CARE
CAUZA FRIGULUI ESTE CONSIDERAT VANTUL [2].

HUGUENS, IN LUCRAREA [4], NU EXPRIMA DESCOPERIREA DILATARII APEI
CAND INGHEATA, CI STUDIAZA FORTA PRODUSA DE ACEST FENOMEN
CUNOSCUT DEJA.

SI STICLA ERA DESCOPERITA PE VREMEA LUI HUEGENS [5]. DE
ASEMENEA, CRAPA SI REZERVOARELE DIN STICLA, UMPLUTE CU APA, CU DOP
SAU FARA DOP, SI LASATE IARNA IN AER LIBER SA INGHETE APA.

HUGUENS A STUDIAT IN 1667, EXPERIMENTAL, FORTA PE CARE O
PRODUCE APA CAND INGHEATA SI SE DILATA [4]. EL A FOLOSIT FRIGUL IERNII
PENTRU A PRODUCE INGHETUL APEI [4]. A UMPLUT CU APA DOUA JUMATATI
DE TEAVA ALE UNUI PISTOLET, SI LE-A INCHIS ETANS CU SURUB SI PLUMB
TOPIT [4]. LE-A LASAT IN AER LIBER [4]. AMBELE AU CRAPAT PRIN DILATAREA
APEI [4]. DE AICI REZULTA CA FORTA PRODUSA DE APA CAND INGHEATA
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ESTE FOARTE MARE, DEOARECE CRAPA TEAVA DE FIER SAU OTEL. CEA MAI
SLABA, IN 10 ORE CAND A FOST LA O FEREASTRA NOAPTEA [4]. LA ACEASTA,
A IESIT PRIN FANTA PUTINA GHEATA [4]. LA CEALALTA, NU A IESIT GHEATA
PRIN FANTA, DOAR A PATRUNS GHEATA IN FANTA [4]. HUGUENS SPUNE CA
ACEST EFECT NU PARE PROPORTIONAL, SI EFECTUL POATE FI STUDIAT
NUMAI EXPERIMENTAL [4]. DUPA CUM OBSERVAM, EL VROIA SA OBTINA
EXPERIMENTAL UN EFECT IN CARE SA OBSERVE CAND ESTE MAI MARE
FORTA PRODUSA DE APA CARE INGHEATA.

DACA OTELUL ESTE MAI SLAB, SE INDOAIE MAI PUTIN INAINTE DE A SE
RUPE. ACEASTA INSEAMNA CA SE DILATA MAI PUTIN, SUB ACTIUNEA FORTEI
GHETII, INAINTE DE A SE CRAPA. DACA TELUL ESTE MAI BUN, MAI TARE, SE
INDOAIE MAI MULT LA O FORTA MAI MARE INAINTE DE A SE RUPE. REZULTA
CA SE DILATA MAI MULT, VOLUMUL LUI CRESTE MAI MULT SUB ACTIUNEA
FORTEI PRODUSA DE DILATAREA APEI CARE INGHEATA. REZULTA CA IN
VOLUMUL MAI MARE AL TEVII DILATATE RAMANE MAI MULTA GHEATA, SI
PATRUNDE MAI PUTINA GHEATA IN CRAPATURA.

BOUT A REPETAT EXPERIMENTUL DESPRE CARE AM VORBIT MAI SUS,
DESPRE FORTA PE CARE O PRODUCE DILATAREA APEI CARE SE CONGELEAZA
[6]. UN TUN DE FIER, DE MARIMEA UNUI DEGET, UMPLUT CU APA, SI BINE
INCHIS, A FOST RUPT IN DOUA LOCURI DUPA 12 ORE [6]. DACA ESTE VORBA
DE TEAVA UNUI TUN, NOI AM INTELES CA MARIMEA DE UN DEGET ESTE
LUNGIMEA DEGETULUI SI SE REFERA LA DIAMETRUL TEVII, SI DACA ESTE
VORBA DE TEAVA UNUI PISTOL, SAU PUSCA, NOI AM INTELES CA GROSIMEA
TEVII ERA DE UN DEGET. ULEIURILE NU AU ACELASI EFECT CA APA, POATE
PENTRU CA ELE NU SUNT CA APA, INCAPABILE DE COMPRESIE [6]. NOI
INTELEGEM CA ULEIUL INTRODUS IN TEAVA DE TUN, SI IZOLAT ETANS,
LASAT IN AER LIBER IARNA, NU PRODUCE CRAPAREA TEVII. INTRUCAT
AERUL ESTE ACELA CARE SE DILATA IN APA CAND ACESTA INGHEATA, SI
CARE PRIN ACEASTA DILATARE SPARGE VASUL, NU L-AR SPARGE DACA APA
AR PUTEA, LA DILATAREA SA, SA SE STRANGA LA DIMENSIUNEA PE CARE A
AVUT-O [6].
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PERRAULT A EXPUS LA AER RECE, IN AER LIBER, O MARE CANTITATE
DE APA, SI DUPA 18 ZILE, O CANTITATE DE Y% DIN APA S-A EVAPORAT, CEEA
CE ESTE UIMITOR PENTRU ACEASTA PERIOADA [6].

DIFERITE TIPURI DE ULEIURI AU FOST EXPUSE LA AER RECE TIMP DE 24
ORE [6]. S-A OBTINUT CA ULEIUL DE IN NU SE CONGELEAZA SI NU PIERDE DIN
GREUTATE [6]. ULEIURILE DE MASLINE, ANASON, SI NUMEROASE ALTELE, SE
INTARESC SI AU O ANUMITA PIERDERE PRIN EVAPORARE [6]. ULEIURILE DE
NUCI SI TEREBENTINA NU SE CONGELEAZA DE LOC, SI SE EVAPORA PUTIN [6].
OBSERVAM AICI UN NUMAR DE SUBSTANTE CARE NU INGHEATA LA FRIG.

PICARD A OBSERVAT CA FRIGUL CONTRACTA PIETRELE SI METALELE
[6]. IN PIVNITA TREBUIE TINUTE FERIT DE AERUL RECE CARE ACTIONEAZA
ASUPRA ALTOR CORPURI [6].

APA CARE ESTE FIARTA INAINTE DE A INGHETA, NU INGHEATA NICI
MAI REPEDE NICI MAI INCET [6]. INSA FACE O GHEATA MAI DURA SI MAI
TRANSPARENTA [6]. CONFORM LUI PERRAULT, ACEASTA TRANSPARENTA SI
DURITATE MAI MARI SUNT DATORATE UNUI MAL CARE ESTE INTOTDEAUNA
AMESTECAT CU APA, SI CAND APA FIERBE, ACEST MAL CADE LA FUND [6].
CONFORM CU MARIOTTE, PRIN FIERBEREA APEI ACEASTA ESTE CURATAT DE
PARTILE DE AER, CARE IMPIEDICA PE CELE DE GHEATA SA SE UNEASCA
IMEDIAT [6]. ASTFEL, CAND VREM SA FACEM OGLINZI INFLACARATE CU
GHEATA, APA TREBUIE BINE FIARTA PENTRU A CONTINE CAT MAI PUTIN AER

[6].

MARIOTTE, A FOLOSIT ACEASTA TEORIE, SI A REALIZAT OGLINZI CARE
PRODUC FOC, FENOMEN CARE A PRODUS MIRARE [6].

MANIERA DE FORMARE A GHETI A FOST AMPLU DESCRISA DE
PERRAULT SI MARIOTTE SI OFERITA PUBLICULUI IN CARTEA ESSAIS DE
PHISIQUE [6].

IN JUDETUL BUZAU ESTE O LOCALITATE NUMITA CIOBANAIA, CEEA CE
INSEMNA CA SE FACE LAPTE, SI NOI FOLOSIM LAPTELE IN FIZICA. DE
ASEMENEA, PRIN COAGULARE SANGELE DEVINE SOLID ELASTIC, NU ESTE
RIGID INSA ESTE SOLID.
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A FOST DESCOPERITA O REGIUNE DIN ANGLIA IN CARE LEMNUL SE
PIETRIFICA FARA APA CARE SA O PIETRIFICE [7].

S-AU EFECTUAT UN MARE NUMAR DE EXPERIMENTE DESPRE
COAGULAREA DIFERITELOR LICHIDE CUM SUNT LAPTELE, SANGELE, ATAT
VENOS CAT SI ARTERIAL, FIEREA DE VITA, APA GASITA IN PERICARDUL UNUI
CAL, ETC. [3]. IN ACESTE DIFERITE LICHIDE, AU FOST DIZOLVATE, SUCCESIV,
DIFERITE SARURI, DIFERITE SUCURI DE PLANTE, PENTRU A VEDEA CARE
SUNT MATERIALELE, CARE CAUZEAZA COAGULAREA, SAU CARE O
IMPIEDICA, SAU CARE O INTARZIE, SAU CARE NU AU NICI UN EFECT [3]. AU
FOST DE ASEMENEA CONSIDERATE SI DIFERITELE GRADE DE FERMENTATIE,
SI ALTE ACCIDENTE DE DIFERITE COAGULARI [3].

CAND AU FOST FURNIZATE SUFICIENTE FAPTE, ELE AU FOST GANDITE
RATIONAL, ANALIZATE, SINTETIZATE, SI S-AU TRAS CONCLUZII [3].

CLOS CONSIDERA CA SOLIDIFICAREA DIFERITELOR LICHIDE ESTE
DIFERITA, SI DIFERA PENTRU DIFERITE CAUZE CARE LE PRODUC [3]. DACA
LICHIDUL ESTE OMOGEN, SAU APROXIMATIV OMOGEN, CA APA, GRASIMILE,
SI METALELE TOPITE, ELE SE SOLIDIFICA FARA SA FIE ALTERATE IN ESENTA
LOR [3]. ACEASTA SOLIDIFICARE NU ESTE DECAT O SIMPLA CONGELARE [3].
OBSERVAM CA ACESTE SUBSTANTE SOLIDE LE PUTEM TOPI, SI REVIN IN
STAREA LICHIDA IDENTICA CU ACEEA AVUTA ANTERIOR. PRIN
SOLIDIFICAREA LOR DIN NOU, AJUNG LA ACEEASI STARE SOLIDA CA MAI
INAINTE.

DACA LICHIDUL NU ESTE OMOGEN, CU ALTE CUVINTE CONTINE
PARTICULE SOLIDE DISPERSATE IN VOLUMUL SAU, SOLIDIFICAREA SE
PRODUCE CAND PARTICULELE SOLIDE SE SEPARA DE LICHID UNDE ELE ERAU
IN SUSPENSIE, SI SE INTALNESC INTR-UN ANSAMBLU, SI ATUNCI NU SE
PRODUCE NUMAI O SCHIMBARE DE CONSISTENTA, CI DE ASEMENEA DE
COMPOZITIE [3]. CAND LAPTELE SE BRANZESTE, PARTILE BRANZOASE SE
SEPARA DE LICHIDUL SEROS [3]. CAND SEVA ARBORILOR DEVINE LEMN, SI
CHILUL PRINDE IN ANIMALE SOLIDITATEA MEMBRELOR LOR, SE PRODUCE
PRIN ACEASTA SPECIE DE COAGULARE [3]. IN ACEST CAZ, SOLIDUL, BRANZA,
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LEMNUL, SI CARNEA ANIMALELOR NU SE MAI TRANSFORMA INAPOI iN
LICHID. PROCESUL ESTE IREVERSIBIL.

ACESTE SPECII DIFERITE RASPUND LA DIFERITE CAUZE [3].
COAGULAREA, CARE NU ESTE DECAT O SIMPLA CONGELARE, SE PRODUCE
INTOTDEAUNA LA FRIG [3]. APA INGHETATA, SARURILE CRISTALIZATE, PRIN
CALDURA ISI RECAPATA LICHIDITATEA INITIALA, SI REDEVIN CU PRECIZIE
CEEA CE AU FOST [3]. LA FEL SIMETALELE, GRASIMILE, CEARA, ETC. [3].

SE POATE PRODUCE RAREFIEREA PRIN CONGELARE LA UNELE
MATERIALE, CA DE EXEMPLU APA [3]. RAREFIEREA INSEAMNA CA SOLIDUL
ARE ACEEASI MASA, INSA VOLUMUL LUI A CRESCUT, ADICA DENSITATEA
MATERIALULUI A SCAZUT, UNDE DENSITATEA ESTE DEFINITA PRIN
RAPORTUL DINTRE MASA SI VOLUM [8]

DENSITATE=M/V
UNDE M ESTE MASA, SI'V ESTE VOLUMUL.

DENSITATILE UNOR MATERIALE COMUNE, PRELUATE DIN LUCRARILE
[8] SI[9], SUNT TRECUTE iN TABELUL 1.

TABELUL 1 DENSITATILE UNOR MATERIALE COMUNE PRELUATE DIN
LUCRAREA [8] SI [9].

MATERIALUL DENSITATEA BIBLIOGRAFIE
(KG/METRU CUB)

AUR (LA TEMPERATURA CAMERE]I) 19 300 [8]

MERCUR (LA TEMPERATURA CAMEREI) 13 600 [8]

PLUMB (20 GRADE CELSIUS) 11 400 [9]

ARGINT (LA TEMPERATURA CAMEREI) 10 500 (8]
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CUPRU (LA TEMPERATURA CAMEREI)8 890 (8]

FIER (20 GRADE CELSIUS) 7870 [9]
SANGE (LA TEMPERATURA CORPULUI) 1 060 [8]
APA DE MARE 1 020 [9]
APA (LA 4 GRADE CELSIUS) 1 000 [8]
GHEATA (0 GRADE CELSIUS) 917 [8]

Tabel 2-1

LA ALTE MATERIALE, CA DE EXEMPLU METALELE, SE PRODUCE
CONTRACTIA, ADICA O CRESTERE A DENSITATII [3]. CONTRACTIA INSEAMNA
CA DENSITATEA A CRESCUT. CELE CARE SE RAREFIAZA SUNT APOASE, ADICA
AU IN COMPOZITIA LOR APA, SI SUNT PENETRATE DE AER, CARE LE EXTINDE
SI LE DILATA IN TIMP CE SE CONGELEAZA [3]. CELE CARE SE CONTRACTA
SUNT GRASE, SI SULFUROASE, SI PUTIN PENETRABILE LA AER [3].

CLOS A RAPORTAT CA GLAUBER SUSTINEA CA O ANUMITA SARE ESTE
ACEEA CARE ARE VIRTUTEA DE A CONGELA IN GHEATA, NU NUMAI APA
COMUNA, CI SI ULEIURILE APOASE, VINUL, BEREA, APA VIETII, OTETUL, SI
CONGELEAZA LICHIORURILE ACRE DISTILATE, CUM SUNT APELE TARI,
SPIRITUL DE SARE COMUNA, SPIRITUL DE ALAUN, SPIRITUL DE VITRIOL, SI IN
CONTINUARE REDUCE LEMNUL LA PIATRA, SI CARE FACE CA SA NU PUTEM
ATINGE NICIODATA FRIGUL EXTREM AL AERULUI [3]. NOI AM INTELES AICI
CA ESENTELE SE OBTIN PRIN DISTILARE [3].

NOI PRESUPUNEM CA SPIRITUL UNEI SUBSTANTE SE REFERA LA
ESENTA SUBSTANTEI CARE SE OBTINE PRIN DISTILARE PRECUM ESTE
SPECIFICAT IN LUCRAREA [3]. NOI STIM CA VITRIOLUL ESTE ACID SULFURIC.

DACA UMPLEM UN VAS CU ACEASTA MATERIE SALINA PREPARATA
CUM TREBUIE, SI IL SUSPENDAM DEASUPRA MIJLOCULUI UNEI MESE, IN
JURUL CAREIA SUNT ASEZATE MAI MULTE PERSOANE, RASUFLAREA LOR
INGHEATA PE VAS, ACOPERA COMPLET VASUL CU O ZAPADA, CARE CRESTE



26

INCONTINUU PANA CADE PE MASA [3]. ACEST FENOMEN ESTE CONDENSAREA
VAPORILOR DE APA DIN RASUFLAREA OMULUI. ACEST FENOMEN iIL PUTEM
OBSERVA DACA LASAM UN CUI DE FIER, SAU ALT OBIECT DE FIER IN AER
LIBER, IN FRIG, SAU IN CONGELATOR, SI IL ADUCEM IN INCAPERE, IL PUNEM
PE O MASA SI SUFLAM PE EL. VEDEM CA PE EL SE DEPUNE O ZAPADA CARE
CRESTE INCONTINUU PANA SUFLAM PE EL. DACA SCUFUNDAM VASUL CU
MATERIE SALINA IN VIN, PARTILE APOASE DIN VIN SE CONGELEAZA IN JURUL
ACESTUI VAS, FORMEAZA BUCATI DE GHEATA INSIPIDA, SI ACESTE BUCATI
DE GHEATA CARE AU FOST ELIMINATE DIN VIN MARESC CONCENTRATIA DE
ALCOOL DIN VIN, SI PRIN ACEASTA METODA CONTINUA SE POATE FACE
VINUL MAI TARE [3]. PUTEM FACE LA FEL CU BEREA SI CU OTETUL [3].

PENTRU A SOLIDIFICA APA, VINUL, BEREA, SI ALTE LICHIDE
ASEMANATOARE, NU TREBUIE DECAT SA DIZOLVAM ACEASTA MATERIE
SALINA, IN LICHIDUL PE CARE VREM SA-L CONGELAM [3]. NOI NU STIM IN CE
PROPORTIE SE AMESTECA ACEASTA SARE CU LICHIDUL PE CARE VREM SA-L
CONGELAM, INSA AM INTELES DIN LUCRAREA [3] CA SE AMESTECA O PARTE
SARE LA TREI PARTI LICHIDUL PE CARE VREM SA-L CONGELAM [3].

PENTRU A AFLA CUM SE PRODUCE ACEASTA SARE, TREBUIE SA VA
INSTRUITI DIN APENDICELE GENERAL AL LUI GLAUBER, CONFORM CU [3].

ACEASTA MATERIE NU POATE SA ACTIONEZE DECAT PRIN FRIGUL EI
DEOARECE EA ACTIONEAZA INCHISA iN VASUL EI [3].

FRIGUL MARE AL ACESTOR SARURI VINE DE LA MAREA LOR ACREALA
[3]. DACA SE DIZOLVA O SARE OARECARE IN APA, EA DEVINE MAI RECE [3].
CU CAT ACEASTA SARE ESTE MAI ACRA, CU ATAT APA ESTE MAI RECE [3].
SAREA AMONIAC O FACE MAI RECE DECAT CELELALTE [3]. ESENTELE
INCORPORATE MARESC MAI MULT FRIGUL APEL UN FRIG PE CARE SARURILE
NU O POT ATINGE, PENTRU CA SUNT MAI ACRE [3].

ACEST EFECT VINE DE LA ESENTELE ACIDE SI MERCURIALE, SAU DE LA
PARTICULELE TERESTRE [3]. OTETUL INGHEATA USOR [3]. IN MOD CONTRAR,
LICHIDELE AMESTECATE CU ANUMITE ESENTE SULFURATE, CA APA VIETII,
NU SE CONGELEAZA, SAU SE CONGELEAZA CU GREUTATE [3].
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CLOS A STUDIAT COAGULAREA PE CARE A NUMIT-O TRANSMUTATIVA,
SI CARE ESTE PIETRIFICAREA APEI CARE PICA DIN TAVANELE ANUMITOR
GROTE, SI FORMEAZA STALACTITE SI STALAGMITE, UN FENOMEN CARE NU
ESTE DE LOC RAR [3]. EL REMARCA DE ASEMENEA CA IN RAPORTUL
DOCTORULUI BANC, IN CARTEA LUI LIVRES DES EAUX MINARALES, O
ANUMITA APA SE PIETRIFICA PUTIN CATE PUTIN, SI CU TIMPUL DEVINE
PIATRA [3].

TOATA LUMEA A FACUT EXPERIMENTUL FAIMOS AL LUI VAN-
HELMONT, PRIN CARE EL A DEMONSTRAT CONSTANT CA SE FORMEAZA MAI
MULT DE 164 DE LIVRE DE LEMN NUMAI DIN APA ABSORBITA TIMP DE 5 ANI
DIN PAMANTUL UNDE A FOST PLANTAT [3].

PENTRU A FACE DIFERENTA DINTRE COAGULAREA NATURALA SI
ACEEA ARTIFICIALA, CLOS S-A RAPORTAT LA UN EXPERIMENT, IN CARE A
VAZUT CA SAREA FIXA SI SULFURATA A TARTRULUI, ADAUGATA SARII
ACIDE SI VOLATILE A OTETULUI A PENETRAT NISIPUL DE ERAMPES, A
DEGAJAT SULFURA EI PIETROASA, SI ACEASTA SULFURA ASTFEL DEGAJATA
DE ACEASTA SARE A COAGULAT APA SI A REDUS-O LA PIATRA [3].

TARTRUL ESTE DEPUNEREA SOLIDA PE FUNDUL VASULUI CAND S-A
EVAPORAT VINUL ROSU

EL A RAPORTAT CA, IN GENERAL, COAGULARILE TRANSMUTATIVE ALE
SULFURILOR SI ALE SARURILOR SULFURATE, ACTIONEAZA PRIN CALDURA
LOR RACITOARE [3].

NOI INTELEGEM CA ACEASTA INSEAMNA CA ACESTE AMESTECURI DE
SUBSTANTE, PREZENTATE MAI SUS, PRODUC NOI SUBSTANTE, SI IN ACELASI
TIMP PRODUC O CALDURA CARE RACESTE CORPURILE.

PUTEM SA REMARCAM INCA O SPECIE DE COAGULARE, ACEEA CARE SE
PRODUCE PRIN AMESTECUL DE DOUA LICHIDE [3]. ASTFEL, ESENTELE SALINE
SE CONDENSEAZA SI SE COAGULEAZA, SAU PRIN ALTE ESENTE SALINE,
ADICA PRIN AMESTECAREA LOR, CA ESENTA DE VIN CU ESENTA DE
SALPETRU, SAU CU ESENTA DE URINA, SAU CU ACEEA DE SARURI
SULFURATE, CA ESENTA DE VIN CU SAREA DE TARTRU, SAU CU SULFURILE
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TERESTRE, CA OTETUL DISTILAT CU PLUMBUL, CU CORALIL, CU PERLELE,
ETC. [3].

OAMENII DE STIINTA DE PE VREMEA ACEEA, CARE AU STUDIAT SI AU
TRATAT SI CELELALTE PROBLEME ALE FIZICII SI CHIMIEIL CLOS, MARIOTTE,
HUGHUENS, SI PERRAULT, AU TRATAT ACEST SUBIECT MAI FIZIC [3].
PARERILE LOR, CARE NU SUNT PREA DIFERITE, LE PREZENTAM MAI JOS [3].

PROPRIETATEA CARACTERISTICA A LICHIDELOR ESTE ACEEA CA SUNT
FORMATE DIN PARTI MICI, CARE SUNT SEPARATE UNELE DE ALTELE, SI
DINTR-O MATERIA FOARTE SUBTILA CARE SE AFLA IN INTERVALUL DINTRE
ELE, CARE CURGE SI LE TINE IN MISCARE [3]. ACEASTA TEORIE SE POATE
EXPRIMA CA PARTICULE SOLIDE CARE SUNT IN SUSPENSIE iINTR-UN LICHID.

FARA ACEASTA MISCARE IMPRIMATA PARTILOR LICHIDELOR DE
ACEASTA MATERIE SUBTILA, ELE NU SUNT DECAT CORPURI DURE [3].

TOATE LICHIDELE SUNT CA GRAMEZILE DE GRAU, CARORA NU LE
LIPSESTE NIMIC PENTRU A FI LICHIDE, ASTFEL INCAT PARTILE LOR SUNT
ATAT DE DEZLEGATE INCAT PRIMESC IMPRESIA MATERIEI SUBTILE, SI SUNT
CONDUSE SEPARAT UNELE DE ALTELE [3]. ACEASTA INSEAMNA CA PARTILE
SE MISCA SEPARAT UNELE DE ALTELE. ACEASTA INSEAMNA CA
PARTICULELE SOLIDE IN SUSPENSIE IN LICHID, DESPRE CARE AM VORBIT MAI
SUS, CURG IMPREUNA CU LICHIDUL.

CAND MISCAREA ACESTEI MATERII SUBTILE SLABESTE PANA LA UN
PUNCT, PARTILE LICHIDULUI SE OPRESC, SE FIXEAZA IN PUNCTELE IN CARE
SE AFLA IN ACEL MOMENT, SI LICHIDUL SE CONGELEAZA [3]. MATERIA
SUBTILA DEVINE INCAPABILA SA MISTE SUFICIENT ANUMITE LICHIDE, INSA
POATE SA MISTE ALTE LICHIDE, CARE SUNT MAI USOR DE PENETRAT, SI SE
MISCA MAI USOR [3].

FAPTUL CA FRIGUL DIMINUEAZA MISCAREA MATERIEI SUBTILE NU
ESTE SINGURA CAUZA A CONGELARII [3]. IN LICHIDE SUNT DISPOZITII, AU
PROPRIETATI, CARE LE FAC POTRIVITE PENTRU A FI CONGELATE,
INDEPENDENT DE MATERIA SUBTILA [3].
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LICHIDELE NU SUNT COMPUSI SIMPLI, IN CARE TOATE PARTILE SUNT
EGALE, ADICA IDENTICE, CI IN MOD CONTRAR SUNT AMESTECURI DE PARTI
DIFERITE, IN MARIME SI IN NATURA, SI AU PROPRIETATEA DE A SE LEGA,
NECESARA PENTRU A CONSTITUI UN LICHID [3]. PARTILE DIN CARE ESTE
FORMAT LAPTELE SUNT CREMA, GRASIMILE, SI ALTE PARTICULE ROTUNDE,
CARE SUNT MICILE PARTICULE DE LAPTE [3]. IN STAREA LUI NATURALA,
PARTILE GRASE SUNT IN SUSPENSIE, FLOTEAZA, IN PARTILE MICI DE LAPTE
[3]. ACESTE PARTI GRASE, PRIN MISCAREA LOR PROPRIE IN LAPTE, CA IN
TOATE CELELALTE LICHIDE, NU INTERACTIONEAZA CU FORTA PREA MARE
[3]. LA UN ANUMIT GRAD DE CALDURA, CARE MARESTE MISCARILE PARTILOR
GRASE, ADICA VITEZELE LOR, ELE SE INTALNESC, SE LEAGA INTR-UN
ANSAMBLU, SI SE SEPARA DE MICILE PARTICULE DE LAPTE [3]. ACESTA ESTE
LAPTELE BATUT, IAURTUL, LAPTELE PRINS, SAU LAPTELE INCHEGAT [3].
DACA ACEASTA MISCARE CARE PRODUCE LAPTELE BATUT, ESTE MAI
PUTERNICA, PARTILE GRASE AU VITEZE MAI MARI, SI LAPTELE NU SE MAI
INCHEAGA [3]. DE EXEMPLU, DACA FIERBEM LAPTELE, ACESTE LEGATURI
CARE AU INCEPUT SA SE FORMEZE, SE RUP [3].

ATUNCI CAND CALDURA PRODUCE EVAPORAREA, PARTILOR MAI
VOLATILE ALE UNUI LICHID, CARE COMUNICA LICHIDITATEA CELORLALTE
PARTI, CELELALTE PARTI RAMAN SINGURE, CU MASA SI CU DIMENSIUNI
GROSIERE, SI CONSTITUIE NUMAI O MASA IMOBILA [3].

SE POATE DE ASEMENEA DEDUCE CA UN LICHID PRODUCE, IN RAPORT
CU ALTUL, EFECTUL DE CALDURA, SAU PRIN PRODUCEREA UNEI
EFERVESCENTE, CARE FACE EMANAREA PARTILOR MAI SUBTILE, SAU PRIN
EXCITAREA UNEI MISCARI CARE APROPIE SI UNESTE PE CELE CARE SUNT
GROSIERE SI RAMIFICATE [3]. PRIMUL DINTRE ACESTE FENOMENE ESTE
ACELA PRIN CARE ULEIUL DE VITRIOL, SI ESENTA DE SALPETRU
COAGULEAZA SANGELE, APA PERICARDULUI, ETC., SI AL DOILEA ESTE CEL
PRIN CARE TOATE LICHIDELE ACRE SI COROSIVE INCHEAGA LAPTELE [3].

OBSERVAM CA, IN PRIMA TEORIE DE MAI SUS, TRANSMITEREA
CALDURIIL, DE LA UN CORP LA ALTUL, PRODUCE CRESTEREA VITEZELOR DE
MISCARE ALE PARTILOR CORPULUI CARE PRIMESTE CALDURA.
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PUTEM SA FACEM SI O ALTA TEORIE SI O ALTA CAUZA A COAGULARII
UNUI LICHID DE UN ALT LICHID [3]. DE EXEMPLU, UN LICHID NUMIT NOIX DE
GALLE COAGULEAZA LAPTELE [3]. SE PRESUPUNE CA ACEST LICHID ESTE
COMPUS DIN CORPURI MICI CARE SERVESC CA LIANT PENTRU PARTILE
GRASE ALE LAPTELUI [3].

DACA AM STABILIT CAUZELE COAGULARII, PUTEM SA CAUTAM
METODE PENTRU A O IMPIEDICA, A O SLABI, SAU A O INTARZIA [3].

IN GENERAL, NU EXISTA CORPURI MAI CONTRARE COAGULARII, CA
SAREA [3]. APA SARATA SE CONGELEAZA DIFICIL, DEOARECE MICILE
PARTICULE DE SARE SE POZITIONEAZA INTRE DOUA PARTICULE DE APA
CARE VOR SA SE UNEASCA, SI ASTFEL IMPIEDICA UNIREA LOR [3]. DACA
PRESARAM SARE PE O BUCATA DE GHEATA, ACEASTA SE TOPESTE INTR-UN
TIMP SCURT [3].

FIECARE CORP COAGULEAZA IN TEXTURA LUI PARTICULARA, SI DE
AICI REZULTA PROPRIETATI DIFERITE, CA FORTA NECESARA PENTRU AL
RUPE, SAU METODA PENTRU AL IMPIEDICA SA SE FORMEZE [3]. DOUA
CORPURI PE CARE LE CONSIDERAM DE ACEEASI NATURA, NU AU ACELASI
EFECT [3]. ESENTA DE URINA NU IMPIEDICA COAGULAREA SANGELUI, SI
ESENTA DE SARE DE AMONIAC O IMPIEDICA, CHIAR DACA SAREA DE
AMONIAC ESTE EXTRASA DIN SARE DE URINA [3]. LAPTELE SI SANGELE SUNT
ASEMANATOARE [3]. INSA ESENTA DE SULF SI ACEEA DE MIERE
COAGULEAZA LAPTELE, SI IMPIEDICA SANGELE SA SE COAGULEZE [3].
IRONIA FIZICII ESTE CA SANGELE SI LAPTELE NU SUFERA ACELASI EFECT DE
LA ACEEASI CAUZA [3].

ESTE ADEVARAT CA ELE AU UN MARE NUMAR DE CALITATI COMUNE,
INSA DIFERA IN UNA, CARE ESTE CHIAR ACEEA CARE ACTIONEAZA IN
PROCESUL DE COAGULARE [3].

DETERMINAREA ACESTEI CALITATI ESTE UN DETALIU CARE TREBUIE
STUDIAT [3]. DIFERITELE COMBINATII DE FIGURI SI DE MISCARI AU O
VARIETATE INFINITA [3].
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INTR-O ASA DE MARE MULTITUDINE, CAUZA CARE PRODUCE UN
SINGUR EFECT NU ESTE INTOTDEAUNA UNICA [3].

UN EXPERIMENT PRIN CARE CONSTATAM MISCAREA SEPARATA A
PARTICULELOR DE LICHID ESTE ACEEA IN CARE SUFLAM CERNEALA CU UN
TUB DE PIX GOL INTR-UN VAS CU APA, DE EXEMPLU UN BIDON DE PLASTIC
TRANSPARENT CU APA, ADICA UN PET. OBSERVAM CA SE FORMEAZA
CURENTI DE CERNEALA DE CULOAREA CERNELII, DE FORME SPIRALATE.
DUPA CARE CULOAREA CERNELII IN APA DEVINE DIN CE IN CE MAI SLABA,
ADICA PARTICULELE DE CERNEALA SE RASPANDESC IN APA.

OBSERVAM DIN CELE PREZENTATE MAI SUS CA S-AU FORMULAT
URMATOARELE CONCLUZII CU PRIVIRE LA FENOMENELE FIZICE CARE SE
PRODUC PRIN SOLIDIFICARE SI RACIRE:

1. PRIN RACIRE UNELE CORPURI SE SOLIDIFICA. DE EXEMPLU NU NUMAI APA
COMUNA, CI SI ULEIURILE APOASE, VINUL, BEREA, APA VIETII, OTETUL, SI
CONGELEAZA LICHIORURILE ACRE DISTILATE, CUM SUNT APELE TARI,
SPIRITUL DE SARE COMUNA, SPIRITUL DE ALAUN, SPIRITUL DE VITRIOL.

2. EXISTA SUBSTANTE CARE NU INGHEATA LA FRIG: APA AMESTECATA CU
ALCOOLUL ETILIC SAU METILIC, ULEIULE DE IN, ULEIUL DE NUCI, ULEIUL
DE TEREBENTINA. NU SE CONGELEAZA, SAU SE CONGELEAZA GREU
LICHIDELE AMESTECATE CU ANUMITE ESENTE SULFURATE, CA APA
VIETIL

3. EXISTA STAREA DE CALD, RECE, SI MAI RECE, SI GER, ADICA O
CLASIFICARE A STARII DE RECE. PENTRU CLASIFICAREA STARII DE RECE S-
A INTRODUS MARIMEA FIZICA NUMITA TEMPERATURA.

4. RACIREA CORPURILOR SE POATE PRODUCE IN CONTACT CU ANUMITE
AMESTECURI DE SUBSTANTE CARE SE RACESC. IN ACEASTA TEORIE
DISPUNEREA CORPURILOR ESTE ASTFEL INCAT SA FIE IN CONTACT
TERMIC, PENTRU CA SA POATA SA RACEASCA UN CORP, DE EXEMPLU
CARNEA TREBUIE INVELITA IN GHEATA PENTRU A FI CONGELATA, SI NU
POATE FI POZITIONATA LA DISTANTA DE 20 CM LATERAL DE GHEATA.
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5. DACA O SARE OARECARE SE DIZOLVA IN APA, EA DEVINE MAI RECE. DACA
SAREA ESTE MAI ACRA, APA DEVINE MAI RECE. SAREA DE AMONIAC O
FACE CEA MAI RECE.
6. ANUMITE AMESTECURI DE SUBSTANTE PRODUC O CALDURA CARE
RACESTE CORPURILE PANA LE SOLIDIFICA. IN ACEASTA TEORIE, CORPUL
CARE RACESTE UN ALT CORP, EXTRAGE DIN CORPUL RACIT CALDURA, SI
CALDURA ESTE O CARACTERISTICA A FIECARUI CORP, ASTFEL INCAT
CORPUL CARE RACESTE ARE O CALDURA CARE FACE POSIBILA
EXTRAGEREA CALDURII DIN CORPUL RACIT.
7. LICHIDELE SUNT FORMATE DIN PARTI MICI, SI O MATERIE SUBTILA CARE
SE AFLA IN INTERVALUL DINTRE ELE, CARE CURGE SI LE TINE IN MISCARE.
8. PARTILE LICHIDELOR SE MISCA SEPARAT UNELE DE ALTELE SUB
INFLUENTA MATERIEI SUBTILE. ADICA ASA CUM UN CURENT DE APA
POARTA SUSPENSIA DE NOROI, PARTICULELE DE NISIP ST PAMANT.
9. UNELE SUBSTANTE SE DILATA PRIN RACIRE:
e APA CARE INGHEATA

10. ALTELE SE CONTRACTA LA FRIG:
e PIETRELE,
e METALELE.

ULEIUL ESTE UN LICHID INFLAMABIL CARE NU SE DIZOLVA iN APA [10].

MARIOTTE A DEMONSTRAT EXPERIMENTAL, CONTRAR OPINIEI LUI
CARDAN, SI A MAI MULTOR CHIMISTI, CA FUMUL METALELOR NU FIXEAZA
MERCURUL [11].

CU UN FOC CARE CONSTANT TIMP DE O ORA, S-A TINUT PERMANENT
TOPITA O LIVRA DE PLUMB, LIVRA ESTE APROXIMATIV 0,5 KG [11]. DEASUPRA
PLUMBULUI TOPIT A FOST SUSPENDAT UN CREUZET CU O UNCIE DE MERCUR,
O UNCIE INSEMNA INTRE 28 SI 35 GRAME [11]. FOCUL A FOST DESTUL DE
PUTERNIC SA PRODUCA VAPORI DE PLUMB, SI JUMATATE DIN MERCUR CARE
AU FORMAT O INFINITATE DE MICI PICATURI, A CAREI BOLTA A FOST TOATA
IMPANZITA [11]. REZULTATUL A FOST CA NICI ACESTE PICATURI CARE AU
FOST AMESTECATE FOARTE DES CU VAPORII DE PLUMB, NICI CEALALTA
JUMATATE DE MERCUR SUSPENDATA IN CREUZET, INVELITA INTR-O PANZA
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PERFECT REDUSA IN CARBON, NU A FOST FIXATA [11]. PICATURILE SE POT
STRANGE CU O LABA DE IEPURE, SI CANTARESC O JUMATATE DE UNCIE DE
MERCUR FOARTE FLUID [11].

OBSERVAM CA, MAI SUS, TOPIREA PLUMBULUI A FOST EFECTUATA CU
UN FOC CU ARDERE CONSTANTA, CARE A MENTINUT PLUMBUL TOPIT TOT
TIMPUL. OBSERVAM CA UN FOC PUTERNIC A PRODUS VAPORI DE PLUMB DIN
PLUMBUL TOPIT.

CHAPTER 3 PRODUCEREA VIDULUI

PE BAZA EXPERIMENTELOR LUI TORRICELLI S-A EMIS O TEORIE SI
METODA EXPERIMENTALA PRIN CARE SE PRODUCE UN SPATIU VID, FARA AER
[12]. GERICKE DE MAGDEBOURG A INVENTAT O MASINA CARE EXTRAGE
AERUL DINTR-UN RECIPIENT, SI ASTFEL GENEREAZA UN RECIPIENT IN CARE
NU ESTE AER, ADICA ESTE VID [12].

IN LUCRAREA [12] SE ARATA CA URMATOARELE FENOMENE ERAU DEJA
CUNOSCUTE LA MOMENTUL PUBLICARII LUCRARII:

- SUNETUL NU SE PROPAGA iN VID;
_ LICHIDELE FIERB iN VID.

BOYLE A PREZENTAT CA S-A OBTINUT EXPERIMENTAL CA, PRIN VID,
CALDURA SE TRANSMITE MAI SLAB DECAT PRIN AER [2], REZULTAT PE CARE
L-AM PREZENTAT IN CAPITOLUL 2 IN TRATAREA TEORIEI TRANSMITERII
CALDURII.

EXPERIMENTAL S-A CONSTATAT CA VIDUL ESTE IZOLATOR TERMIC, SI
CALDURA NU ESTE TRANSMISA PRIN VID [12].

IN LUCRAREA [12], SE EXTRAGE AERUL DIN RECIPIENT, ASTFEL INCAT
IN RECIPIENT NU MAI RAMANE AER, ACESTA ESTE VIDUL CARE SE CREEAZA.
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CONFORM CU MARIOTTE, INTR-UN BAROMETRU, MERCURUL LASA O
PORTIUNE DE VID [13].

MARIOTTE DESCRIE O MASINA DE VID IN CARE AERUL ESTE POMPAT
INTR-UN BALON, BUCATA CU BUCATA, SI SE RIDICA PRIN APA, DEMONSTRAT
DE FAPTUL CA FACE BULE CARE SE RIDICA PRIN APA, CA SI CUM APA AR FI PE
FOC, SIPOMPAREA SE CONTINUA PANA CAND MATERIA AERIANA, ADICA
AERUL, SE EPUIZEAZA DIN VASUL DIN CARE ESTE SCOS [13].

SE POATE IMAGINA O POMPA DE FACUT VID CARACTERIZATA PRIN
ACEEA CA ESTE FORMATA DINTR-UN CILINDRU CU PISTON, CU PISTONUL
ETANS FATA DE CILINDRU PRINTR-O GARNITURA DE CAUCIUC CIRCULAR PE
LATURA PISTONULUI, CU DOUA SUPAPE PE FUNDUL PISTONULUI, O SUPAPA
DE ADMISIE, SI O SUPAPA DE EVACUARE, SUPAPA DE ADMISIE ESTE ETANS
LEGATA DE VASUL IN CARE SE FACE VID, SI SE DESCHIDE ATUNCI CAND
RIDICAM PISTONUL SI ASTFEL PRESIUNEA AERULUI DIN VASUL VIDAT
DEVINE EGALA CU PRESIUNEA AERULUI DIN CILINDRU, SI ACEASTA SUPAPA
SE INCHIDE CAND COBORAM PISTONUL, SI PRESIUNEA DIN CILINDRU DEVINE
MAI MARE DECAT ACEEA DIN VASUL VIDAT, SI A DOUA SUPAPA DE
EVACUARE ESTE IN LEGATURA CU MEDIUL EXTERIOR, SI SE DESCHIDE
ATUNCI CAND COBORAM PISTONUL, PRESIUNEA AERULUI DIN PISTON
DEVINE MAI MARE DECAT PRESIUNEA ATMOSFERICA, SI AERUL DIN
CILINDRU ESTE EVACUAT.

CHAPTER 4 GREUTATEA

PROPRIETATILE DE MASA SI GREUTATE ALE CORPURILOR LE VOM
FOLOSI IN CAPITOLUL 7.

CADEREA CORPURILOR A FOST OBSERVATA DE MULTA VREME.
ACESTA ESTE SUBIECTUL PE CARE-L TRATEAZA LUCRAREA [14].
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S-A PUS PE COVOR UN SUBIECT SIMPLU, EXPUS OCHII INTREGII LUMI,
CUNOSCUT IN APARENTA, SI DIFICIL [14]. ACEASTA ESTE GREUTATEA
CORPURILOR [14]. AU FOST PROPUSE OPINIT EXTREM DE DIFERITE ASUPRA
ACESTUI SUBIECT [14]. ROBERVAL A CREZUT CA PENTRU A CUNOASTE
GREUTATEA, ERAU NECESARE CATEVA SENSURI PARTICULARE SI SPECIFICE
CARE LIPSEAU, SI NU ERA DE DORIT SA SE FACA DE RAS INTR-O CERCETARE
INUTILA A CAUZELOR [14]. CUM ERA UN MARE GEOMETRU, A PRIVIT
INCERTITUDINILE FIZICII CU OCHII UNUI GEOMETRU [14].

FRENICLE SI MARIOTTE AU PRESUPUS O PROPRIETATE NATURALA PE
CARE O AU PARTILE UNUI CORP PENTRU A SE MENTINE ATASATE IMPREUNA,
SI O ATRACTIE PRIN CARE PAMANTUL TINE MINTE PARTILE LUI CAND ELE SE
INDEPARTEAZA, SE PIERD, CALITATEA PE CARE N-O PUTEM ATRIBUI
MATERIEI FARA S-O INZESTRAM CU O ANUMITA INTELIGENTA [14].

CUNOASTEM CA MASA CORPULUI SE MASOARA CU BALANTA, ASTFEL
PE UN TALER SE PUNE CORPUL AL CARUI MASA O MASURAM, SI PE CELALALT
TALER SE ASEAZA MASE ETALONATE PANA CAND BALANTA SE
ECHILIBREAZA. SUMA MASELOR ETALONATE PUSE PE TALERUL OPUS AL
CANTARULUI ESTE EGALA CU MASA CORPULUL

CORPURILE CU ACELASI VOLUM, V, POT SA AIBA MASE DIFERITE, DACA
SUNT DIN SUBSTANTE DIFERITE. ACEST FAPT IL PUTEM OBSERVA DIN
TABELUL 1 DIN CAPITOLUL 2 IN CARE SUNT TRECUTE DENSITATILE CATORVA
SUBSTANTE DE UZ COMUN. OBSERVAM CA DENSITATILE ACESTOR
SUBSTANTE DIFERA. IN CONSECINTA, MASELE CORPURILOR CU ACELASI
VOLUM, V, SI CU DENSITATI, P, DIFERITE, CONFORM FORMULEI MASEI DIN
CAPITOLUL2: M=P V.

SE CUNOSTEA CA GREUTATEA ESTE FORTA CU CARE CORPURILE SUNT
ATRASE CATRE CENTRUL PAMANTULUI, SI CA PAMANTUL ARE FORMA UNEI
SFERE [14].

DUPA CE HOOKE A DESCOPERIT CA FORTA ELASTICA PENTRU
DEFORMAREA UNUI RESORT CU O DEFORMARE X, ESTE PROPORTIONALA CU
ACEASTA DEFORMARE, CONFORM FORMULEI [15]: F = K X, UNDE K ESTE
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CONSTANTA ELASTICA A RESORTULUI, GREUTATEA CORPURILOR SE PUTEA
MASURA CU RESORTUL, DEOARECE GREUTATEA ESTE FORTA CU CARE
CORPUL MASURAT ACTIONEAZA ASUPRA RESORTULUI. ATUNCI GREUTATEA
ESTE EGALA CU FORTA ELASTICA, CONFORM FORMULEI: G=F =K X.

DACA MASA CORPULUI ESTE M, ACCELERATIA GRAVITATIONALA SE
NOTEAZA CU G, SI ARE VALOAREA 9,8 M / SECUNDA LA PATRAT, ATUNCI
GREUTATEA CORPULUI ESTE DATA DE ECUATIA [15]G=MG.

CHAPTER 5 DISTILAREA, EVAPORAREA SI CONDENSAREA

PRIN DISTILAREA APEI SARATE ESTE POSIBIL SA SE DEGAJE GAZE FOARTE
OTRAVITOARE, CARE POT SA PRODUCA INTOXICAREA, IMBOLNAVIREA SI
MOARTEA OMULUL

UN OM A DESCOPERIT O POSIBILITATE DE DESALINIZARE A APEI DE MARE,
SI TRANSFORMAREA EI IN APA DE BAUT, COMESTIBILA, SI A PREZENTAT
ACEST PROCEDEU ACADEMIEI [16]. PROCEDEUL CONSTA IN TURNAREA APEI
DE MARE INTR-UN VAS DE PLUMB, SI INCALZIREA VASULUI CU O LAMPA,
CARE PRODUCE FOC, PUSA SUB VAS [16]. ASTFEL A OBTINUT O APA PERFECT
DULCE [16]. NOI NU CUNOASTEM IN CE CONSTA PROCEDEUL, CE VAS DE
PLUMB A FOLOSIT SI CE REACTII CHIMICE SE PRODUC. CLOS A REMARCAT CA
APA DE MARE SE POATE DESALINIZA NUMAI PRIN DISTILARE, TRANSCOLARE,
SAU PRECIPITARE [16]. DISTILAREA ESTE UN PROCES IN CARE ARE LOC
RIDICAREA VAPORILOR IN AER [16]. IN APA SARATA ESTE APA IN CARE ESTE
AMESTECATA SARE DE BUCATARIE, CARE ESTE CRISTALINA [17]. IN
LUCRAREA [18] ESTE PREZENTAT CA SAREA COMUNA ESTE CRISTALINA.
CREDEM CA SAREA COMUNA ESTE SARE DE BUCATARIE. IN ANUL 1808 A FOST
FORMULAT CA ELEMENTUL CHIMIC ESTE CEL MAI MIC ATOM AL SUBSTANTEI
RESPECTIVE, ADICA CEL MAI MIC VOLUM FIZIC SI MATERIAL DIN ACEEA
SUBSTANTA [19]. DESALINIZAREA APEI PRIN DISTILARE SI TRANSCOLATIE
IMITA NATURA CONFORM CU CLOS [16]. DIN NATURA STIM CA APA DIN VASE
SE EVAPORA, SI CANTITATEA DE APA DIN VAS SCADE, LA ORICE
TEMPERATURA MAI MARE DECAT TEMPERATURA DE INGHET A APE],
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CUNOSTINTE PE CARE LE INVATAM DIN CARTI, DE EXEMPLU [20]. PRIN
TRANSCOLARE APA SARATA TRAVERSEAZA UNELE NISIPURI, CARE O
FILTREAZA, SI OPRESC SAREA ACESTUIA [16]. SAREA CARE RAMANE IN URMA
TRANSCOLARII NU STIM DACA ESTE SAREA COMUNA CRISTALINA DIN [18],
DEOARECE IN LUCRAREA [18] ESTE O REFERIRE LA O CLASA DE SUBSTANTE
NUMITE SARURI. PRECIPITAREA NU ARE UN EFECT BUN, DEOARECE SAREA
MARINA SE PRECIPITA NUMAI CU O ALTA SARE CARE il DA UN ALT GUST RAU
[18]. EVAPORAREA MASIVA SI RAPIDA A APEI ARE LOC TEMPERATURA DE 100
C CAND INCEPE FIERBEREA APEI [8]. DISTILAREA, CARE ESTE INCALZIREA
UNEI MIXTURI SI COLECTAREA DIFERITELOR COMPONENTE GAZOASE ALE
ACESTUIA, ESTE FOLOSITA IN TRATAREA APEI REZIDUALE [21]. CAND APA DE
EVAPORA, VAPORII DE APA SE RIDICA SI SAREA SE SEPARA SI SE DEPUNE PE
FUNDUL VASULUI SUB FORMA CRISTALINA [22]. DACA VAPORII ATING O
SUPRAFATA SOLIDA LA TEMPERATURA MAI MICA DE 100 C, ELE SE
CONDENSEAZA, SI PICATURILE SUNT APA DE BAUT [8]. INTR-UN DISTILATOR,
VAPORII DE APA SUNT TRECUTI PRINTR-UN TUB SUB FORMA DE SPIRALA, CA
SPIRALA DE LA UN SURUB, CARE SE POATE RACI CU APA DE LA ROBINET, SI
LA CAPATUL TUBULUI PICURA APA DE BAUT. IN LUCRAREA [23] ESTE
PREZENTAT CA PRINCIPIILE FUNDAMENTALE, IN PREZENT NUMITE
ELEMENTE CHIMICE, DIN CARE SUNT FORMATE MIXTURILE, IN PREZENT
NUMITE MOLECULE, TOPITURI, SOLUTII, SI ALIAJE, SUNT SAREA, SULFUL SI
MERCURUL, LA CARE PUTEM ADAUGA SI ALTE SUBSTANTE SI MAI SIMPLE, SI
STIM CA LA VREMEA ACEEA SE CUNOSTEAU IN PLUS URMATOARELE
SUBSTANTE SI MATERIALE [24]: CARBON, CUPRU, STANIU, PLUMB, AUR,
ARGINT SI FIER, INSA CARE NU SUNT TOATE SUBSTANTELE CUNOSCUTE PE
CARE ACUM NU LE ENUMERAM. OBSERVAM CA DISTILAREA APEI DE MARE
ESTE UN PROCES CHIMIC SI FIZIC CARE DEMONSTREAZA TEORIA DE MAI SUS
DIN [23] CA MIXTURILE SUNT FORMATE DIN PRINCIPII, IN CAZUL NOSTRU
SAREA DE BUCATARIE SI APA, CARE SE POT SEPARA DIN MIXTURA, IN CAZUL
NOSTRU APA DE MARE.

1. REVENDICAM DISTILAREA CA PROCES CARE SEPARA PRINCIPIILE DIN
MIXTURI, ADICA ELEMENTELE CHIMICE SI MOLECULELE DIN TOPITURI SI
SOLUTII, CARACTERIZATA PRIN ACEEA CA PRIN DISTILAREA APEI DE MARE
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PRIN FIERBEREA ACESTEIA LA TEMPERATURA DE 100 C, APA SE EVAPORA, SE
CONDENSEAZA PE O SUPRAFATA MAI RECE DECAT 100 C, CARE DACA ESTE
INCLINATA PERMITE SCURGEREA PICATURILOR DE APA DULCE INTR-UN
CANAL, SI SAREA DE BUCATARIE SE CRISTALIZEAZA PE FUNDUL VASULUI,
ASTFEL DIN APA DE MARE, CARE ESTE MIXTURA, S-AU SEPARAT SAREA SI
APA, CARE SUNT PRINCIPII FUNDAMENTALE SI MIXTURI LA RANDUL LOR,
SAREA ESTE ACEEA CARE A FOST CONSIDERATA PRINCIPIU FUNDAMENTAL.

CHAPTER 6 CALDURA SI FRIGUL

DODART A ELABORAT O TEORIE IN CARE CALDURA SI FRIGUL NU SUNT
LUCRURI MAI IMPENETRABILE RATIUNII NOASTRE DECAT CELE CARE SUNT
CELE MAI EXPUSE SIMTURILOR NOASTRE [25]. CATEODATA ELE SUNT CU
ATAT MAI OBSCURE RATIUNII, CU CAT SUN MAI CUNOSCUTE SIMTIRILOR,
DEOARECE SUNT IN RAPOARTE INFIDELE, CARE PRODUC IN GANDIRE IDEI
FALSE, SI FORMEAZA ASTFEL OBSTACOLE IN CALEA DESCOPERIRII
ADEVARULUI [25].

ESTE, DE EXEMPLU, NATURAL SA PRESUPUNEM INTR-UN
RATIONAMENT, CA CEEA CE SPUNEM MAI RECE, ESTE IN AVANTAJ [25]. MARII
FIZICIENI AU FACUT ACEASTA PRESUPUNERE FARA EZITARE, SI AU AJUNS LA
CONCLUZIA, CA FRIGUL AERULUI CONSTA INTR-O MISCARE DIRECTA,
DEOARECE AERUL SUFLAT DIRECT NE PARE MAI RECE [25]. ORICUM POATE SA
NE FACA IMPRESIA, SI SA NU FIE ASA [25]. SE POATE INTAMPLA CA AERUL
SUFLAT DIRECT PE PIELEA NOASTRA, SA ALUNGE UN VAPOR CALD CONTINUT
IN PORI, SAU ACESTIA EXPIRA, SAU SUNT NEIZOLATI, SI PIERD ACEASTA
ABILITATE NATURALA, SI IN CONSECINTA DEVIN MAI SENSIBILI LA FRIGUL
EXTERIOR [25]. DACA PIELEA NOASTRA S-A OBISNUIT CU O CALDURA DATA,
CAND EA ESTE PRODUSA DE AERUL CALD DIN PORI, CARE POATE CA ESTE
MAI CALD DECAT AERUL DIN MEDIUL INCONJURATOR, ACEASTA CALDURA
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CORESPUNDE, CONFORM SIMTURILOR NOASTRE, CU ACEEA DIN MEDIUL
CARE INCONJOARA PIELEA NOASTRA. CAND SUFLAM AER DIN MEDIUL
INCONJURATOR, CARE ESTE MAI RECE DECAT AERUL DIN PORI, ACESTA
ALUNGA VAPORII CALZI DIN PORI, SI DEOARECE ACESTA ESTE MAI RECE, NE
DA IMPRESIA DE FRIG.

DE ASEMENEA, DODART, ESTE CONVINS CA FRIGUL PERFECT, SAU
NOTIUNEA DE RECE, ESTE O SPECIE DE FRIG, CARE CONSTA DINTR-UN INTREG
RASPUNS, SA PRESUPUNEM CA AERUL SUFLAT DIRECT ESTE MAI CALD, INSA
CALDURA LUI NU ESTE MARITA ATAT DE MULT DE ACEASTA MISCARE, CA
SENSIBILITATEA PIELII NOASTRE, SI NA PARE MAI RECE [25]. ASTFEL, DACA
SENSIBILITATEA PIELII NOASTRE ESTE MARITA DE MISCAREA AERULUI
SUFLAT DIRECT MAI MULT DECAT CALDURA AERULUI SUFLAT, ATUNCI
AERUL SUFLAT NE PARE MAI RECE [25]. ADICA NOI NU SIMTIM CALDURA
AERULUI SUFLAT, DEOARECE SENSIBILITATEA PIELII NOASTRE ESTE MAI
MARE, SI SIMTIM CA AERUL SUFLAT ESTE MAI RECE DECAT IN REALITATE.

FLACARA UNEI ANUMITE LAMPE, CHIAR DACA DEVINE APARENT MAI
PUTIN CALDA PRIN AMESTECAREA CU AERUL PE CARE O ANTRENEAZA CU
EA, CAND SUFLAM CU FORTA, DEVINE MAI PUTERNICA PENTRU TOPIREA
STICLEIL PENTRU CA DEVINE MAI EFICACE CU ACEASTA MISCARE, DEOARECE
EA NU A PIERDUT CALDURA CU AERUL CARE S-A AMESTECAT CU EA [25].

LICHIDUL TERMOMETRULUI SIMTE CALDURA SI FRIGUL MAI FIN DECAT
NOI [25].

DODART SPUNE CA VAPORII UNUI EOLIPILE, CARE INCALZESTE MANA,
SE DIVIZEAZA, SI SE AMESTECA CU AERUL CARE il RACESC, SI ATUNCI SE
SIMT MAI RECI [25].

EL CREDE CA TOATE MISCARILE, CHIAR SI ACEEA DIRECTA,
DIMINUEAZA FRIGUL, SI IN CONSECINTA, CALDURA CONSTA IN MISCARE, SI
NU DIN MISCARILE CIRCULARE IN PARTICULAR [25]. PENTRU CA NU EXISTA
EFERVESCENTE DE FRIG, SI RAREFIEREA CARE LE ESTE NECESARA, SI
ROTUNJIMEA BULELOR, SA MARCHEZE IN MOD ASEMANATOR O MISCARE
CIRCULARA [25]. ACESTE EFERVESCENTE RECI SUNT NUMAI EFERVESCENTE
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MAI PUTIN CALDE [25]. POATE CA MISCAREA MATERIEI ESTE NUMAI
SCHIMBATA, NU ESTE MARITA [25]. TOT CE NU ESTE CALD ESTE RECE [25].

INSA DACA EXISTA UN RECE NEGATIV, CARE CONSTA IN REPAUS, SE
POATE CREDE CA EXISTA UNUL POZITIV PRODUS DE PREZENTA ANUMITOR
CORPURI [25].

FAPTUL CA AERUL CONTRIBUIE SA INTRETINA FLUIDITATEA APEI,
APARE ATUNCI CAND ESTE FRIG, SI AERUL NU MAI ARE ACEASTA MISCARE
CARE PRODUCE CALDURA, SI NU MAI PATEU CONTRIBUI LA FLUIDITATEA
APEI CU ACEASTA MISCARE, SI APA INGHEATA [25].

ACEASTA MISCARE ESTE CALDURA PE CARE AERUL CALD IL
TRANSFERA APEI, SI CARE POATE TOPI GHEATA.

OBSERVAM CA ATUNCI CAND UN CORP RECE ESTE INTRODUS INTR-UN
LICHID CALD, DE EXEMPLU DACA UN OBIECT RECE DIN FIER ESTE INTRODUS
INTR-UN LICHID CARE FIERBE, DE EXEMPLU APA CARE FIERBE, SI SE
PRODUCE O EFERVESCENTA, ESTE CA ACTIUNEA CALDURII DE LA LICHIDUL
FIERBINTE. PUTEM SA PRESUPUNEM CA ESTE ECHIVALENT CU
EFERVESCENTA OBIECTULUI FIERBINTE, FIERUL, INTRODUS IN LICHIDUL
RECE.

ANUMITE SARURI INTRODUSE IN APA, O TRANSFORMA IN GHEATA [25].

POATE CA ANUMITE CORPURI DE ACEEASI NATURA CU ACESTE SARURI,
SUNT IN FOARTE MARE ABUNDENTA LA POLII PAMANTULUI DECAT IN ALTA
PARTE [25].

ESTE ADEVARAT CA ATUNCI CAND SUFLA VANTUL DIN NORD,
PRODUCE FRIG IN CAMERE BINE INCHISE, SI IN VREMURI IN CARE SUFLA UN
ALT VANT, NU SE PRODUCE ACEST FRIG [25].

O ANUMITA MATERIE STRAINA SE RASPANDESTE IN AER, O CAUZA
POZITIVA A FRIGULUI, CARE NU ESTE IN INTREGIME DEPASIT DE CALDURA
FOCULUI [25].
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IN FUNCTIE DE FAPTUL DACA SUNTEM ODIHNITI SAU OBOSITI FIZIC,
SAU DUPA UN EFORT INTENS INTELECTUAL, SIMTIM NEVOIA DE A NE SITUA
IN ATMOSFERA MAI RACOROASA SAU MAI CALDUROASA. DE EXEMPLU, DUPA
EFORT FIZIC INTENS SI INDELUNGAT, SIMTIM CA NE-AM INCALZIT, DESI
AERUL DIN MEDIUL INCONJURATOR NU S-A INCALZIT.

CHAPTER 7 MASURATORI BAROMETRICE

DESPRE MASA SI GREUTATEA CORPURILOR AM VORBIT IN CAPITOLUL
4.

NOI SUNTEM OBISNUITI CU AERUL, SI NU SIMTIM DACA AERUL APASA
ASUPRA NOASTRA.

MASA AERULUI ESTE DIFICIL DE MASURAT, DEOARECE DACA
MASURAM CU BALANTA MASA UNUI CORP, CU METODA PREZENTATA IN
CAPITOLUL 4, CAND TALERELE SUNT IDENTICE SI BALANTA ESTE
ECHILIBRATA, NOI NU STIM CAT AER APASA PE UNUL SI PE CELALALT
DINTRE TALERE. REZULTA CA PE CELE DOUA TALERE APASA MASE EGALE DE
AER. PE DE ALTA PARTE, NU PUTEM SA PUNEM PE UN TALER O BUCATA DE
AER PE CARE SA O ECHILIBRAM CU MASE ETALON PUSE PE CELALALT TALER
DEOARECE NU AVEM CUM SA LUAM AERUL DIN SPATIU.

TORRICELLI A INVENTAT UN INSTRUMENT PENTRU A PRODUCE VID, SI
A MUTA AERUL DE PE UN TUB GROS PE UN TUB SUBTIRE [26]. EL A STUDIAT
REPULSIA SI REZISTENTA NATURII [26]. EL A CONSIDERAT CA NU SE POATE
ATRIBUI VIDULUI ACEASTA OPERATIUNE, SI TREBUIE CAUTATA O ALTA
CAUZA [26]. EL A FACUT ANUMITE CALCULE SI A GASIT CA ACEASTA CAUZA
ESTE GREUTATEA AERULUI [26]. TORRICELLI A DETERMINAT CA GREUTATEA
AERULUI ESTE DE 400 DE ORI MAI MICA DECAT GREUTATEA APEI [26].

UN TIP DE BAROMETRU, SAU BAROSCOP, FOLOSIT PENTRU
MASURAREA PRESIUNII AERULUI, ALE VARIATIILOR PRESIUNII AERULUI, SI
AL GREUTATII AERULUI, ASEMANATOR CU EXPERIMENTUL LUI TORRICELLI,
PUBLICAT DE BOYLE, SI FOLOSIT DE EL SI DE ALTII, ERA FORMAT DINTR-UN
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CILINDRU, IN CARE SE AFLA MERCUR CU INALTIMEA DE LA 28 LA 31 DE INCH,
TINUT SUSPENDAT [27].

ACEST BAROMETRU ESTE SIMILAR CU ACELA PE CARE-L CUNOASTEM
NOI IN CARE INTR-UN TUB CILINDRIC DIN STICLA TRANSPARENTA, INCHIS LA
UN CAPAT, SE TOARNA MERCUR, SE ASTUPA CAPATUL DESCHIS, SE
RASTOARNA, CAPATUL DESCHIS SE SCUFUNDA INTR-UN VAS CU MERCUR, SI
ACEST CAPAT DESCHIS SE ELIBEREAZA.

HOOK, IN PREFATA CARTII SALE MICROGRAPHY, A DESCRIS UN ASTFEL
DE INSTRUMENT PRECIS, CU O ROATA [27].

S-A PUS INTREBAREA DACA AERUL GRAVITEAZA MAI MULT, ADICA
ESTE MAI GREU, IN ESTUL, VESTUL, SUDUL, SAU NORDUL PAMANTULUI, SAU
LA NIVELUL MARII, SAU PE MUNTE, SAU CAND ESTE FRIG, SAU CAND ESTE
CALD, SAU PE VANT PUTERNIC, SAU CAND NU ESTE VANT, SAU PE VREME
USCATA, SAU UMEDA, SAU IN FUNCTIE DE DIRECTIA VANTULUI, NORD, SUD,
EST, VEST, DACA SE POT DESCOPERII SCHIMBARI DE SEZON SAU VREME CU
ACEASTA SCHIMBARE A GRAVITATIEI AERULUI [27].

S-AU FACUT URMATOARELE OBSERVATII [27]:

1. NU A PUTUT SA UMPLE NICIODATA BAROMETRUL LUI CU ROATA ATAT
DE EXACT INCAT SA EXCLUDA TOT AERUL [27]. DIN ACEASTA CAUZA A
AVUT MAI MULTA INCREDERE IN BAROMETRU MERCURIAL CU BASTON
[27]. ACEST BASTON A AVUT LUNGIMEA DE 35 INCI [27]. DEOARECE 1
INCI = 25,4 MM, LUNGIMEA TUBULUI ESTE

25,4 MM X 35 INCI = 889 MM

Ecuatie 7-1
ACEST TUB ESTE FORMAT DINTR-O CAVITATE SI PERETI GROSI [27].
ACEST TUB ESTE FORMAT DIN STICLA [27]. TUBUL ESTE SCUFUNDAT
INTR-UN VAS CU MERCUR [27]. VASUL ARE LUNGIMEA DE
APROXIMATIV 2 INCI = 50,8 MM [27]. DEOARECE TUBUL ESTE COMPLET
UMPLUT CU MERCUR, INALTIMEA COLOANEI DE MERCUR NU A SCAZUT
TIMP DE CATEVA ZILE [27].
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DACA AERUL DINTR-UN VAS SE INCALZESTE, PRESIUNEA AERULUI
CRESTE. EXCLUDEREA AERULUI IN BAROMETRU ESTE NECESARA,
DEOARECE ASUPRA AERULUI ACTIONEAZA FRIGUL SI CALDURA, SI
PRIN ACTIUNILE LOR PRODUC ABATERI DE LA VALOAREA REALA A
PRESIUNII [27]. EL SI-A LUAT NOTITELE DE PE AL DOILEA BAROMETRU
[27]. A TINUT BAROMETRUL INTR-UN DULAP [27].

CONFORM OBSERVATIILOR LUI DIN MAI 1664 PANA IN DECEMBRIE 1665,
MERCURUL NU A URCAT MAI SUS DE 30,25 INCH = 768,35 MM [27]. PESTE
ACEASTA VALOARE A URCAT FOARTE PUTIN [27].

MERCURUL A URCAT PUTIN MAI SUS INTR-O ZI DE DECMBRIE CAND
VREMEA S-A SCHIMBAT [27].

MERCURUL S-A RIDICAT MAI SUS, LA 30 SI 4 INCI INTR-O ZI DE IUNIE
[27]. A REZULTAT CA MERCURUL A AVUT ACEEASI INALTIME IN
CALDURA, VARA, CA SIIN FRIG, IARNA [27].

MERCURUL A FOST PUTIN MAI INALT IN DIMINETILE SI SERILE RECI DE
VARA SIIARNA, DECAT IN MIEZUL ZILEI CAND A FOST MAI CALD [27].
ANTERIOR, ULTEROR, SI IN TIMPUL PLOII, INALTIMEA MERCURULUI
ESTE MAI MICA DECIT VARA SITARNA PE VREME BUNA [27].

IN GENERAL, INALTIMEA MERCURULUI ESTE MAI MICA DUPA PLUOAIE
DECIT A FOST INAINTE DE PLOAIE [27].

INTR-UN VANT MARE A SCAZUT [27]. CAND A DESCHIS USA PENTRU CA
SA VADA EFECTUL UNUI VANT DE FURTUNA, A SCAZUT [27]. A FOST
FOARTE INALT INTR-UN VANT DE FURTUNA TIMP DE 3 SAU 4 ZILE [27].
PENTRU UN VANT DE EST SI NORD A FOST MAI INALT DECAT PENTRU
UN VANT DE SUD SI VEST [27].

A INTRODUS FUM IN DULAP PENTRU A OBSERVA SCHIMBAREA
BAROMETRULUI INSA A OBSERVAT NUMAI O VARIATIE ATATA CAT SE
PRODUCE DATORITA CRESTERII CALDURII [27]. NOI PRESUPUNEM CA
ACEASTA CRESTERE A CALDURII ESTE PRODUSA DE INTRODUCEREA
FUMULUI, SI LA ACEASTA SE REFERA LUCRAREA [27]. INTRODUCEREA
FUMULUI IN DULAP PRODUCE O INCALZIRE A AERULUI, DEOARECE
FUMUL PROVINE DE LA FOC, SI ODATA CU INCALZIREA AERULUI DE LA
FOC SE INCALZESTE SI FUMUL, CARE ESTE TOT AER CARE CONTINE
FUM.
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SCHIMBAREA MAXIMA A MERCURULUI A FOST DE 2 % INCI, SAU 2 7/8
INCI [27].

VREMEA UMEDA SI VREMEA USCATA AVEAU ACEEASI INALTIME A
MERCURULUI [27]. TRECEREA DE LA VREMEA USCATA LA VREMEA
UMEDA NU A SCHIMBAT BAROMETRUL [27]. A OBSERVAT LASAREA
UMIDITATII, A VAPORILOR ATAT DE MULT INCAT ASCUNDE STELELE
[27]. A OBSERVAT RIDICAREA UMIDITATII, A CETII, ATAT DE MULT
INCAT LASA CERUL CLAR SI STELELE DEVIN VIZIBILE [27]. ACEASTA
LASARE SI RIDICARE A UMIDITATII SI VAPORILOR A ATRIBUIT-O
LEVITATIEI SI GREUTATII [27].

CATEODATA BAROMETRUL NU A DAT SCHIMBARI LA FOARTE MARI
SCHIMBARI ALE AERULUI [27]. INTR-O ZI DE DECEMBRIE A FOST O ZI
EXTRAORDINAR DE LUMINOASA SI DE CLARA, SI A DOUA ZI A FOST O ZI
INTUNECATA, CU PLOAIE SI NINSOARE, INSA MERCURUL A RAMAS LA
FEL [27]. LA FEL SI LA VANTURI MARI SI LA VREME CALMA [27].

INTR-O ZI DE DECEMBRIE A FOST O ZI CLARA SI RECE, SI UN VANT
PUTERNIC DE EST, MERCURUL A FOST APROAPE DE 30 INCI, SI DUPA
ORA 3 DUPA MASA A VAZUT UN NOR MARE, NEGRU, CARE VENEA
DINSPRE ESTE [27]. MERCURUL NU S-A SCHIMBAT DE LOC NICI IN
ACEEASI ZI, SINICI IN ZIUA URMATOARE [27].

CONCLUZIA LUI A FOST CA NU A AVUT INCREDERE IN NOTITELE LUI
[27].

BOYLE, CARE A PRIMIT ACESTE NOTITE, LE-A CONSIDERAT FOARTE BUNE
[27].

DIN CELE PREZENTATE MAI SUS REZULTA URMATOARELE CONCLUZII:

. PE VREME CALMA SI STATIONARA, MERCRUL NU SE SCHIMBA.

MERCURUL SE SCHIMBA, CU MICI EXCEPTII, CIND ESTE VANT DINTR-O
DIRECTIE, SI SE SCHIMBA IN SENS OPUS CAND ESTE VANT DIN
DIRECTIA OPUSA.

. MERCURUL SE SCHIMBA, SCADE, CU MICI EXCEPTII, PUTIN INAINTE SI

DUPA PLOAIE, DUPA CUM AM PREZENTAT LA PUNCTUL 6 MAI SUS.
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CHAPTER 8 GREUTATEA AERULUI

FILOZOFII ANTICI NU AU AVUT NICI O IDEE DESPRE NATURA AERULUI
[13]. MARIOTTE A CUPRINS INTR-UN TRATAT TOT CE S-A FACUT PANA LA EL
DESPRE ACEST SUBIECT, SI TOT CE A DESCOPERIT EL PRIN EXPERIMENTELE
LUI[13].

AERUL ARE MASA, SI REZULTA CA ARE GREUTATE [13]. DACA MASA
AERULUI ESTE M, ATUNCI GREUTATEA AERULUI ESTE G = M G, CONFORM
FORMULEI DIN CAPITOLUL 4. TORRICELLI A EFECTUAT UN EXPERIMENT PRIN
CARE A DESCOPERIT ACEASTA PROPRIETATE, NECUNOSCUTA DE ANTICI, SI
CONTARA PREJUDECATILOR [13].

MAI ARE O PROPRIETATE NOUA, SE DILATA, CEEA CE ESTE ASEMANAT
CU UN RESORT [13]. DILATAREA AERULUI ESTE CONFORM CU GREUTATILE CU
CARE ESTE INCARCAT [13]. DEOARECE DEFORMAREA UNUI RESORT ESTE
PROPORTIONALA CU FORTA, SI GREUTATEA ESTE O FORTA [15], ACEASTA
INSEMNA, CONFORM CU [13], CA DACA PE PISTONUL UNUI CILINDRU, IN CARE
AERUL ESTE INCHIS ERMETIC, PUNEM GREUTATI, VOLUMUL AERULUI SCADE
PROPORTIONAL CU GREUTATEA.

EXPERIMENTUL LUI TORRICELLI CONSTA IN INCHIDEREA CU MERCUR
A UNEI PORTIUNI DE AER INTR-UN BAROMETRU, SI DEOARECE MERCURUL SI
AERUL INCHIS SUSTIN IMPREUNA GREUTATEA INTREGII COLOANE DE AER
EXTERIOR, VEDEM INTOTDEAUNA CA AERUL SE DILATA IN TUB, CONFORM
CU INALTIMEA MERCURULUI CARE II LASA O PARTE MAI MARE SAU MAI
MICA PENTRU A SUSTINE COLOANA EXTERIOARA [13]. DESI STIM CA
MERCURUL ESTE OTRAVITOR, SI NU TREBUIE SA EXECUTAM EXPERIMENTUL
FARA MASURI DE PRECAUTIE, ADICA NU TREBUIE SA INGHITIM MERCURUL, SI
NU STIM DACA POATE FI ATINS CU DEGETUL, SI NU STIM DACA SE EVAPORA
SI ATUNCI INHALAM VAPORI OTRAVITORI DE MERCUR, PREZENTAM O
EXPLICATIE A EXPERIMENTULUI DE MAI SUS. ACEST EXPERIMENT SE REFERA
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LA EXPERIMENTUL DIN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR, IN CARE O
EPRUBETA, UN TUB DE STICLA INCHIS LA UN CAPAT, IN CARE SE TOARNA
MERCUR SI SE LASA O INALTIME PENTRU AER, SE ASTUPA UN CAPAT CU
DEGETUL, SE RASTOARNA TUBUL, CU CAPATUL DESCHIS iN JOS, ASTUPAT CU
DEGETUL, SI SE SCUFUNDA CAPATUL INTR-UN VAS CU MERCUR, SI SE
ELIBEREAZA CAPATUL.

OBSERVAM CA DACA TINEM CU DEGETUL ASTUPAT CAPATUL DESCHIS
AL TUBULUI INCHIS LA UN CAPAT, SI TUBUL ESTE COMPLET UMPLUT CU
MERCUR, ATUNCI CAND INTOARCEM TUBUL CU CAPATUL DESCHIS iN JOS,
MERCURUL NU COBOARA DE LOC LA CAPATUL SUPERIOR, SI NU LASA NICI
UN SPATIU GOL DEASUPRA LUL

VOM OBSERVA IN CONTINUARE CA DIMENSIUNEA DE LUNGIME INCH
FOLOSITA IN LUCRAREA [13] NU COINCIDE CU ACEEA DIN PREZENT DE 2,54
CM.

MARIOTTE A UMPLUT UN TUB DE 40 INCH CU 27 SI % INCH DE MERCUR,
SI A LASAT 12 INCH SI % PENTRU AER [13]. ACEST TUB DE STICLA TREBUIE SA
FI FOST O EPRUBETA, SAU CU DIAMETRU MAI MIC DECAT EPRUBETA. CAND A
INVERSAT TUBUL LA NORMAL, SI CAND L-A SCUFUNDAT 1 INCH INTR-UN ALT
MERCUR, IN TUB MERCURUL A COBORAT, SI S-A OPRIT LA 14 INCH [13].
DEOARECE GREUTATEA AERULUI EXTERIOR ESTE DE 28 INCH, ACUM
MERCURUL SUSTINE JUMATATE DIN GREUTATEA ACESTUIA [13]. IN
CONSECINTA, AERUL INCHIS IN TUB SUSTINE NUMAI CEALALTA JUMATATE
[13]. REZULTA CA AERUL S-A DILATAT LA UN VOLUM DE DOUA ORI MAI
MARE, DEOARECE EL OCUPA CEI 25 INCH RAMASI Al TUBULUI IN

COMPARATIE CU CEI 12 S11/2 INCH PE CARE IA OCUPAT ANTERIOR [13].

DEOARECE SE SPUNE CA PRESIUNEA ATMOSFERICA ESTE DE 760 MM
MERCUR, CORESPUNZATOR TUBULUI CU MERCUR INCHIS LA UN CAPAT SI
INTORS CU CAPATUL DESCHIS IN JOS, SI SCUFUNDAT INTR-UN VAS CU
MERCUR [15], SI 28 INCH DE MERCUR CARE CORESPUND CU GREUTATEA
COLOANEI DE AER DIN EXTERIOR, CONFORM CU LUCRAREA [13], INSEAMNA
28 INCH X 2,54 MM = 711,2 MM, REZULTA CA CELE DOUA LUNGIMI ALE
COLOANELOR DE MERCUR NU COINCID, SI CELE DOUA PRESIUNI NU COINCID.
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CEEA CE REZULTA DIN CELE PREZENTATE MAI SUS DIN LUCRAREA [13]
ESTE CA PRESIUNEA ATMOSFERICA, DEFINITA CA PRESIUNEA PRODUSA DE
COLOANA DE AER DIN ATMOSFERA [15], DE LA BAZA TUBULUI DE STICLA,
ESTE EGALA CU PRESIUNEA PRODUSA DE COLOANA DE MERCUR PLUS
PRESIUNEA PRODUSA DE AERUL DIN TUB.

AERUL CARE ATINGE SUPRAFATA PAMANTULUI ESTE CEL MAI
COMPRIMAT, DEOARECE ASUPRA EI ACTIONEAZA GREUTATEA TOT AERUL DE
PE VERTICALA PANA UNDE TINE ATMOSFERA [13]. PE MASURA CE AERUL
ESTE LA INALTIME MAI MARE, ESTE MAI RAREFIAT, SI IN FINAL, LA ULTIMA
SUPRAFATA A ATMOSFEREI, EL ARE EXTINDEREA SA NATURALA [13]. DE LA O
ANUMITA INALTIME AERUL LIPSESTE [15].

RESORTUL AERULUI DE LA BAZA ESTE COMPRIMAT DE GREUTATEA
AERULUI SUPERIOR, SI NU ESTE NEVOIE CA ACEASTA GREUTATE SA
ACTIONEZE ASUPRA LUI, EA POATE SA ACTIONEZE ASUPRA UNEI PICATURI
DE AER DE LA SUPRAFATA PAMANTULUIL, CARE NU ESTE MAI MULT PRESAT
DE AERUL SUPERIOR, SINU SE POATE DILATA MAI MULT DECAT CORESPUNDE
GREUTATII INTREGII ATMOSFERE [13].

NU ESTE UIMITOR DACA FACEM RATIUNEA CA TENSIUNEA PE ELE ESTE
EGALA CU FORTA INTREGII ATMOSFERE, PE CARE ELE O SUSTIN IN ACEASTA
STARE, SI LE SUPUNE LA TENSIUNE MAI MARE DACA AERUL ESTE MAI GREU
[13]. DE AICI REZULTA CA BAROMETRUL ESTE RIDICAT LA ACEEASI
INALTIME, INDICA ACEEASI INALTIME, ATAT INTR-O CAMERA INCHISA CAT SI
IN CAMP DESCHIS [13].

AERUL NU SE SEPARA PREA USOR DE ALT AER [13]. CAND UMPLEM
GATUL UNEI BUTELIIL, DE MAI PUTIN DE PATRU LINII DIAMETRU, CU APA, SI
CAND O RASTURNAM PERPENDICULAR FARA SA PIARDA NICI O PICATURA,
ACEST LUCRU SE PRODUCE DEOARECE AERUL CARE AR TREBUI SA INTRE PE
O PARTE A GULERULUI IN TIMPUL IN CARE APA AR FORTIFICA CELALALT
CAPAT, NU SE DIVIDE USOR IN PARTI ATAT DE MICI CAT AR TREBUI [13].

DE ASEMENEA, O BUTELIE GOALA DE ACELASI DIAMETRU RAMANE PE
FUNDUL UNUI VAS PLIN CU APA FARA SA INTRE IN EA NICI O PICATURA [13].
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DACA O BUTELIE, CU GATUL DE ACELASI DIAMETRU, PLIN CU VIN BINE
PURIFICAT, SI MAI USOR DECAT APA, O SCUFUNDAM INTR-UN VAS CU APA,
ATUNCI APA INTRA IN BUTELIE SI FACE CA VINUL SA IASA [13].

MARIOTTE A OBSERVAT IN MAI MULTE EXPERIMENTE CA, INTR-UN
ANUMIT MOD, AERUL SE DIZOLVA IN APA SI IN CATEVA ALTE LICHIORURI
[13].

MARIOTTE A FIERT APA TIMP DE O ORA, DUPA CARE LA RACIT, A
UMPLUT O FIOLA, IN CARE A LASAT SA INTRE AERUL PE GROSIMEA UNEI
ALUNE [13]. PE URMA A INVERSAT FIOLA, SI A SCUFUNDAT VARFUL LUI INTR-
UN VAS DE STICLA IN CARE A AVUT ACEEASI APA [13]. IN 3 SAU 4 ZILE, CEA
MAI MARE PARTE A AERULUI RAMAS IN FIOLA A INTRAT IN APA, SI PUTINUL
CARE A RAMAS, A INTRAT MULT MAI DIFICIL, PROPORTIONAL CU
CANTITATEA LUI [13]. ACEST REST DE AER ATAT DE DIFICIL DE DIZOLVAT
PARE INTOTDEAUNA DIFERIT DE AERUL CELALALT, DEOARECE EL SE
ATASEAZA DE STICLA, SI NU-SI SCHIMBA ASA USOR LOCUL, CAND LOVIM
BUTELIA [13].

ACEASTA DIZOLVARE A AERULUI IN APA SEAMANA CU CEL AL
SARURILOR, IN ACEEA CA, DACA APA ESTE DEJA IMPREGNATA CU AER, EA NU
MAI ABSOARBE MAI MULT AER DECAT CU MULTA DIFICULTATE [13]. DE
ASEMENEA IN ACEST EXPERIMENT APA A FOST FIARTA IN PRIMUL RAND,
PENTRU A SE PURIFICA DE AER, SI PENTRU A PRELUA MAI TARE AER NOU [13].

CONFORM CU CELE PREZENTATE MAI SUS, INSEAMNA CA DACA
DIZOLVAM O SARE IN APA, LA UN MOMENT DAT NU SE MAI DIZOLVA MAI
MULTA SARE [13]. ACEASTA PROBLEMA SE POATE VERIFICA USOR CU SARE
DE BUCATARIE DIZOLVATA INTR-O CANA DE APA, IN CARE PUNEM NUMAI 1
CM DE APA SI ADAUGAM SARE PANA NU SE MAI DIZOLVA SI RAMANE PE
FUNDUC CANII UN START DE 1 MM. DACA APA CU SARE, NUMITA SARAMURA
O TURNAM INTR-O ALTA CANA, FARA SA TURNAM SI SAREA DE PE FUND,
DUPA 5-7 ZILE, CAND APA S-A EVAPORAT, PE FUNDUL CANII APAR
CRISTALELE DE SARE DE FORMA PARALELIPIPED DREPT CU FATA
ORIZONTALA CUBICA. SOLUTIA IN CARE S-A DIZOLVAT SARE PANA CAND
ACEASTA NU SE MAI DIZOLVA, SE NUMESTE SOLUTIE SATURATA [22].



49

ACEST AER DIZOLVAT IN APA ESTE PRESAT SI CONDENSAT, SI
MARIOTTE A FOST CONVINS DE ACEST EXPERIMENT [13]. DUPA CE A FACUT
ULEIUL SA FIARBA, SI LA LASAT SA SE RACEASCA, A POZITIONAT O MICA
STICLA CILINDRICA FOARTE SCURTA SI SUBTIRE, ASTFEL INCAT SE
CONTINUA DREPT IN ULEI, CU CAPATUL INCHIS LA PARTEA SUPERIOARA, SI
IN INTREGIME PLIN CU ACEST LICHIOR, CARE AJUNGE PUTIN PESTE
JUMATATEA INALTIMII SALE [13]. NOI PRESUPUNEM CA STICLA ERA
SCUFUNDATA CU UN CAPAT IN ULEIL SI CA ERA UMPLUT CU ULEL PE URMA A
INCALZIT ULEIUL DEDESUBT, DIRECT SUB MICA STICLA, UNDE A FACUT SA
URCE AERUL [13]. DUPA ACEEA, MARIOTTE A FACUT SA CURGA CU PRICEPERE
O PICATURA DE APA IN MIJLOCUL ULEIULUI SUB MICA STICLA, SI A
CONTINUAT SA INCALZEASCA ULEIUL [13]. DUPA PUTIN TIMP, EL A VAZUT
IESIND MICI BULE DE AER DIN PICATURA DE APA, CARE S-AU RIDICAT PRIN
MICA STICLA, SI CARE, RACITE, AU OCUPAT DE 8 SAU 10 ORI MAI MULT
SPATIU DECAT INTREAGA PICATURA [13]. ACESTUI AER ASTFEL DIZOLVAT, SI
PRESAT, MARIOTTE I-A DAT NUMELE DE MATERIE AERIANA CA AERUL [13].
NOI PRESUPUNEM CA PICATURA DE APA A FOST DIRECT SUB STICLA, ASTFEL
INCAT TOT AERUL CARE A IESIT DIN PICATURA DE APA, A INTRAT IN TUBUL
DE STICLA SI MARIOTTE A PUTUT SA-I MASOARE VOLUMUL, PE CARE L-A
COMPARAT CU VOLUMUL PICATURII DE APA. MATERIA AERIANA CA AERUL
PE CARE A DESCOPERIT-O MARIOTTE TREBUIE SA FIE UN GAZ CARE REZULTA
DIN REACTIA CHIMICA A APEI CU ULEIUL LA UN ANUMIT GRAD DE
INCALZIRE, ADICA LA O ANUMITA TEMPERATURA, SI ESTE O REACTIE
ENDOTERMA.

DACA, IN ULTIMUL EXPERIMENT, INCALZIM PREA TARE PICATURA DE
APA, ATUNCI DIN TIMP IN TIMP SE PRODUC MICI EXPLOZII, CARE RIDICA MICA
STICLA, SI-L PUN IN PERICOL PE CEL CARE A INTORS-O [13]. MATERIA CARE SE
PRODUCE ESTE NUMAI IN PICATURA DE APA, SI ESTE DIFERITA DE AERUL
CARE S-A RIDICAT PENTRU CA SE RASPANDESTE IN TOT ULEIUL DIN STICLA,
SI EA OCUPA TIMP DE UN MOMENT APROAPE TOATA CAPACITATEA, SI EA SE
REDUCE REPEDE LA NIMIC, SI NU CRESTE SENSIBIL CANTITATEA DE AER,
CARE ERA DEJA LA CAPATUL DE SUS AL STICLEI, SI, IN CONSECINTA, ESTE O
MATERIE CARE SE DILATA MAI MULT DECAT AERUL, ATUNCI CAND A
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DOBANDIT UN ANUMIT GRAD DE CALDURA [13]. ACEST AL DOILEA GAZ CARE
PRODUCE MICILE EXPLOZII IN PICATURA DE APA TREBUIE SA FIE
REZULTATUL ALTOR REACTII CHIMICE INTRE APA SI ULEI, LA UN GRAD MAI
MARE DE INCALZIRE, O ALTA REACTIE ENDOTERMA.

NOI AM FACUT UN EXPERIMENT iN CARE AM PICURAT 2 — 3 PICATURI
DE APA INTR-O CANA DE TABLA CARE AVEA PE FUND ULEI COMESTIBIL CU
INALTIMEA DE 3 — 4 MM, ASTFEL INCAT SA ACOPERE PICATURILE DE APA.
PICATURILE DE APA S-AU LASAT PE FUNDUL ULEIULUI PENTRU CA AU
DENSITATE MAI MARE. AM PUS CANA CU ULEI SI PICATURILE DE APA PE
FOCUL DE GAZ METAN, CU FOCUL MIC. DUPA UN TIMP AU IESIT DIN
PICATURILE DE APA O MULTIME DE MICI BULE DE GAZ VIZIBILE CARE S-AU
RIDICAT LA SUPRAFATA ULEIULUIL DUPA MAI MULT TIMP ULEIUL A INCEPUT
SA FIARBA. DACA AM DAT FOCUL MAI TARE, ULEIUL SAU APA AU INCEPUT SA
POCNEASCA SI SA STROPEASCA LA 30 — 40 CM INALTIME CU STROPI DE ULEI,
CARE POT SA PRODUCA ARSURI PE PIELE. ACESTE FENOMENE L-AU
OBSERVAT CU SIGURANTA TOATE GOSPODINELE. ACESTE MICI BULE DE GAZ
CARE IES DIN PICATURILE DE APA TREBUIE SA FIE VAPORI DE APA. ACESTE
MICI BULE DE VAPORI DE APA OBTINUTE DE NOI MAI SUS, TREBUIE SA FIE
CELE PE CARE LE-AM PREZENTAT MAI SUS IN EXPERIMENTUL ANTERIOR
CELUIA PE CARE L-AM EFECTUAT NOI.

AERUL CARE INTRA IN APA, IN PARTE APARENT PRIN PRESAREA
AERULUI SUPERIOR, SI CARE A DEVENIT MATERIE AERIANA, SE TRANSFORMA
DIN NOU IN AER DUPA CE ESTE LIVRATA DE ACEASTA PRESARE [13]. LA FEL SI
IN MASINA DE VID, IN MOMENTUL iIN CARE POMPAM BUCATA DE AER IN
BALON, APA FACE BULE, SI SE RIDICA BULE DE AER CA SI CUM AR FI PE FOC,
SI CAND CONTINUAM SA POMPAM, ACESTE BULE IES IN NUMAR MAI MARE,
PANA CAND MATERIA AERIANA ESTE EPUIZATA [13].

DILATAREA PE CARE O CAUZEAZA FOCUL ASUPRA APEI, PRODUCE
ACELASI EFECT [13]. CAND APA FIERBE, MATERIA AERIANA PE CARE O
CONTINE, ISI REIA DIMENSIUNEA, SI SE DEGAJA [13]. INSA, SE OBSERVA CA
APA INCETEAZA SA FIARBA INAINTE SA SE EVAPORE COMPLET, DEOARECE IN
FINAL ACEASTA MATERIA AERIANA SE EPUIZEAZA [13]. DE AICI REZULTA CA,
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DACA NU AVEM O PARTE DE MATERIE AERIANA, CARE, DUPA CUM AM
VAZUT, INTRA DIFICIL iIN APA, SI CARE IESE TOT CU DIFICULTATE DIN APA, SI
DUPA TOATA MATERIA AERIANA NU RAMANE IN FINAL DECAT MATERIE
FULMINANTA, CARE PRODUCE FIERBEREA APEI PANA LA SFARSIT, DEOARECE
EA NU SE DILATA DECAT LA CALDURA MAI MARE [13]. ACEASTA
EFERVESCENTA ESTE CUNOSCUTA IN CHIMIE, SI SE PRODUCE PRIN
AMESTECUL ANUMITOR LICHIDE [13].

ATUNCI CAND APA INGHEATA, SI PARTILE SE LEAGA, SE DEGAJA
MATERIE AERIANA CARE NU ARE PROPRIETATEA DE ASE LEGA CU PARTILE
DE APA, SI ACEASTA ESTE FORTA INCREDIBILA A RESORTULUI EI CARE
CRAPA VASELE CU ATATA VIOLENTA [13].

MARIOTTE SPUNE CA O MANIFESTARE A LEGII NATURII ESTE ACEEA IN
CARE TOATE CORPURILE, CARE SUNT CONTINUE, REZISTA LA SEPARAREA
LOR, DACA UN ALT CORP NU SE INTERPUNE INTRE CELE DOUA PARTI ALE
SALE [13].

MARIOTTE A DESCOPERIT EXPERIMENTAL PANA LA LE PUNCT SE
POATE DILATA AERUL [13].

MARIOTTE PRETINDEA CA AERUL ESTE ALBASTRU, CA ACEASTA NU SE
VEDE DECAT DACA ARE O GROSIME FOARTE MARE, SI DIN ACEASTA CAUZA
MUNTII INALTI SI CERUL SUNT ALBASTRII [13].

LUNA REFLECTATA PE O COALA DE HARTIE SE VEDE ALBASTRA
DEOARECE LUMINA DE LA LUNA TRAVERSEAZA TOATA ATMOSFERA SI PREIA
CULUOAREA ALBASTRA DE LA AER [13].

Chapter 9 RAPORTUL DINTRE MASA APEI SI MASA AERULUI

MARIOTTE IMPREUNA CU HOMBERG AU EFECTUAT MAI MULTE
EXPERIMENTE PENTRU A GASI RAPORTUL DINTRE MASA AERULUI SI ACEEA A
APEI [28]. EI AU FOLOSIT MASINA DE VID A LUI DALANCE [28]. EI AU GASIT CA
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RAPORTUL DINTRE MASA APEI SI ACEEA A AERULUI ESTE 630 [28]. ACEASTA
ESTE APROAPE DE 400 DETERMINATA DE TORRICELLI SI PREZENTATA IN
ACEASTA LUCRARE. LA 4°C APA ARE DENSITATEA MAXIMA [29]. O VALOARE
APROXIMATIVA, PENTRU 20°C+/-10°C SI PRESIUNE NORMALA 760 mmHg, A
COEFICIENTULUI DE DILATARE VOLUMICA B A APEI ESTE [30]:

p=0,00207 °C™",

Ecuatie 9-1

UNDE
V=Vo(1+B1),

Ecuatie 9-2

UNDE V, ESTE VOLUMUL LA 0°C SI V; ESTE VOLUMUL LA TEMPERATURA t(°C).
INTRE 0°C SI 33°C EXISTA ECUATIA APROXIMATIVA PENTRU COEFICIENTUL
DE DILATARE A APEI [31]:

V=Vo(1-6,4268X107°Xt
+8,50526X10°Xt
-6,78977X10°X¢

+4,01209X107'°Xt

Ecuatie 9-3

UNDE V, ESTE VOLUMUL LA 0°C. CU EC. (3), LA 20°C, PENRU PAANTEZA DIN
EASTA ECUATIE, PRIN CALCUL, NOI AM OBTINUT VALOAREA:

1,00163775584

Ecuatie 9-4

VOLUMUL SPECIFIC IN FUNCTIE DE DENSITATE ESTE DAT DE ECUATIA [32]:
v=V/m=1/p,

Ecuatie 9-5
UNDE S-A CONSIDERAT CA LA 4°C DENSITATEA APEI ESTE 1,0000 g/cm’® SI
VOLUMUL SPECIFIC ESTE 1,000 CM*/G.
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VOLUMUL SPECIFIC AL APEI LA 0°C ESTE [32]:

vo=1,00013 CM*/G.

Ecuatie 9-6

CU VALOAREA v, DIN EC. (9-6), CU COEFICIENTUL DIN EC. (9-4), CU EC. (9-3),
AM CALCULAT VOLUMUL SPECIFIC AL APEI LA 20°C:

Va0:c=1,0017679 CM*/G.

Ecuatie 9-7

ACEASTA VALOARE SE POTRIVESTE CU VALOAREA DIN TABEL [32]:

vaec(TABEL)=1,00177 CM*/G.

Ecuatie 9-8

LA PRESIUNE CONSTANTA, LA PRESIUNEA P, COEFICIENTUL DE DILATARE AL
GAZELOR ESTE DATA DE ECUATIA [33]:

(lp:(Vt-Vo)/ (Vot),

Ecuatie 9-9
UNDE Vi SI V, SUNT VOLUMELE GAZULUI LA TEMPERATURILE t°C S$I

RESPECTIV 0°C. PENTRU AER, FARA CO,, DACA PRESIUNEA ESTE CEA
NORMALA 760 MMHG, op ESTE [33]:

ap=3,671 X 10> °C !,

Ecuatie 9-10

VALABILA INTRE 0 °C SI 100 °C.

LA VOLUM CONSTANT, COEFICIENTUL TERMIC DE PRESIUNE AL GAZELOR
ESTE [33]:

oy = (p-po) / (o X 1),
Ecuatie 9-11

UNDE py SIp: SUNT PRESIUNILE GAZULUI LA TEMPERATURILE 0 °C SI't °C.

ap SI oy SUNT EGALE PENTRU UN GAZ IDEAL [33]:
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op = Oy.

Ecuatie 9-12

PENTRU AER, FARA CO,, LA TEMPERATURI INTR 0 °C - 100 °C, CU Py=1000
MMHG, oy ESTE [33]:

ay=23,674 X 10 3 °C "

Ecuatie 9-13

RAPORTUL DINTRE MASA APEI SI MASA AERULUI ESTE EGAL CU RAPORTUL
DINTRE DENSITATEA APEI SI DENSITATEA AERULUI PENTRU ACELASI
VOLUM.

LA 20 °C SI 760 MMHG, DENSITATEA AERULUI USCAT, FARA CO,, SE
CALCULEAZA CU ECUATIA [34]:

pr=po(H/((1+apXt)X760),

Ecuatie 9-14

UNDE py ESTE DENSITATEA AERULUI LA TEMPERATURA DE 0 °C, PRESIUNEA
DE 760 MMHG, H ESTE PRESIUNEA AERULUI LA TEMPERATURA t ( °C ), SI ap
ESTE COEFICIENTUL DE DILATARE AL AERULUI LA PRESIUNE CONSTANTA.IN
TABELUL 1 PREZENTAM, LA CATEVA TEMPERATURI, DENSITATEA APEI DIN
LUCRAREA [32], DENSITATEA AERULUI DIN LUCRAREA [34], SI RAPORTUL LOR
CALCULAT DE NOL

Tabel 9-1 LA CITEVA TEMPERATURI, DENSITATEA APEI DIN LUCRAREA [32], DENSITATEA AERULUI DIN LUCRAREA [34], SI
RAPORTUL LOR CALCULAT DE NOI.

NR. t pari [32] paer [34] P APA/P AER
CRT. |(°C) |10°X(G/L) (G/L)

1. 0 0,99987 1,293 773

2. 4 1,000 1,274 785

3, 20 0.99823 1,205 830

VALORILA RAPORTULUI DENSITATII APEI LA DENSITATEA AERULUI DIN
TABELUL 9-1 SUNT DIFERITE DE VALORILE DIN LUCRAREA [28] DEOARECE
DENSITATILE AU FOST DETERMINATE CU MAI MULTA PRECIZIE IN TABELUL 1.
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CHAPTER 10 CURGEREA APEI SI PRESIUNEA

IN MATEMATICA AU FOST STUDIATE CARTILE ANTICILOR, DE EXEMPLU
TRATATUL LUI ARHIMEDE DESPRE IMPONDERABILITATE [35]. AU FOST
TRATATE LUCRARILE ANTICILOR DIN GEOMETRIE DESPRE TRIUNGHIURI,
SFERE, LOGARITMI, TANGENTELE LINIILOR CURBE, NOTIUNILE DE CEL MAI
MARE SI CEL MAI MIC [35].

VITEZA APEI CARE IESE PRINTR-O GAURA DE PE FUNDUL UNUI VAS
CRESTE CU INALTIMEA COLOANEI DE APA DIN VAS, SI ACEST FENOMEN FIZIC
ESTE PRODUS DE PRESIUNE [36].

ACEASTA DEPENDENTA ESTE INVERSUL DEPENDENTEI ACCELERATIEI
CORPURILOR IN CADERE LIBERA [36].

PRESIUNEA APEI POATE ACTIONA NUMAI ATUNCI CAND ARIA
SUPRAFETEI GAURII VASULUI ESTE MULT MAI MICA DECIT ARIA SUPRAFETEI
BAZEI VASULUI [36].

EXPLICATIA ACESTUI FENOMEN, PREZENTAT MAI SUS, A FOST CA
SUPRAFATA SUPERIOARA A APEI APASA ASUPRA APEI INFERIOARE SI
ACTIONEAZA CU UN EFORT ASUPRA ACESTEIA, SI iI IMPRIMA VITEZA UNEI
CADERI LIBERE DE LA ACEASTAINALTIME [36].

ATUNCI CAND ARIA GAURII ESTE EGALA CU ARIA BAZEI, TOATA
CANTITATEA DE APA CADE DEODATA [36].

ATUNCI NU PRODUCE NICI UN EFORT ASUPRA APEI INFERIOARE [36].

ATUNCI NU-I IMPRIMA NICI O VITEZA [36].

ATUNCI APA ARE MISCAREA UNIFORM ACCELERATA A CADERII LIBERE
[36].

IN ACEST CAZ APA DIN PARTEA INFERIOARA ARE ACEEASI VITEZA CA
APA DE LA SUPRAFATA SUPERIOARA [36].

LA INCEPUT TOATA APA ARE VITEZA FOARTE MICA [36].
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ATUNCI CIND SUPRAFATA GAURII ESTE MULT MAI MCIA DECIT A
BAZEI, APA CARE IESE PE GAURA APASA ASUPRA APEI DE SUB EA DEOARECE
ARE VITEZA PUTIN MAI MARE [36].

CIND VITEZA APEI CARE IESE ESTE FOARTE MARE, INALTIMEA APEI
CARE SCADE IN TUB ESTE FOARTE DIMINUATA [36].

S-AU DESCOPERIT IN PLUS URMATOARELE PROPRIETATI ALE MISCARII
APEI [36]:
1.SE FOLOSESTE UN TUB IN FORMA DE U [36].

INTRE CELE DOUA BRATE ALE TUBULUI, IN LOCUL CARE IMPARTE TUBUL IN
DOUA PARTI EGALE, ANTISIMETRICE, ESTE UN ROBINET [36].

UMPLEM UNUL DIN BRATE CAND ROBINETUL ESTE INCHIS [36].

DACA ACEASTA CANTITATE DE APA AR OCUPA AMBELE BRATE, AR AJUNGE
LA ACELASINIVEL ORIZONTAL IN AMBELE BRATE [36].

CAND DESCHIDEM ROBINETUL, APA URCA IN AL DOILEA BRAT MAI SUS
DECAT NIVELUL UNDE AR FI IN ECHILIBRU IN AMBELE BRATE [36].

DUPA CE A URCAT, APA COBOARA IN AL DOILEA BRAT MAI JOS DE ACEL
NIVEL DE ECHILIBRU [36].

APA OSCILEAZA DE CATEVA ORI PANA SE OPRESTE LA NIVELUL DE
ECHILIBRU [36].

ACESTE OSCILATII SUNT ASEMANATOARE CU ALE PENDULULUI, CARE IN
FINAL SE OPRESTE iN POZITIE VERTICALA [36].

ACEST EFECT A FOST ATRIBUIT ACCELERATIEI APEI DIN PRIMUL BRAT, LA
FEL CA ACCELERATIA VITEZEI PENDULULUI, PE CARE O CASTIGA CAND SE
INTOARCE iIN POZITIA VERTICALA DE REPAUS [36].

2.CAND DESCHIDEREA ESTE EGALA CU BAZA, APA DIN TUB CADE CU O
MISCARE UNIFORM ACCELERATA [36].

IN ANUL 1668 AU FOST PUBLICATE TREI LEGI ALE HIDROSTATICII [37]:
1.CAND MENTINEM PLINE DE APA DOUA VASE CU INALTIMI EGALE, SI DACA
DESCHIDERILE DE PE FUNDURILE LOR AU SUPRAFETE EGALE, SI VASELE AU
SUPRAFETELE SECTIUNILOR ORIZONTALE EGALE, ATUNCI DIN AMBELE VASE
CURG CANTITATI EGALE DE APA IN TIMPI EGALI [37].
2NU CONTEAZA IN CE PARTE DE PE FUNDUL VASELOR SUNT FACUTE
DESCHIDERILE [37].
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3.SUPRAFATA APEI DINTR-UN VAS CILINDRIC SCADE IN TIMPI EGALI CU
DISTANTE INEGALE [37]; ACESTEA SUNT IN ORDINE INVERSA ACELORA
PARCURSE DE UN CORP IN CADERE LIBERA UNIFORM ACCELERATA [37].
DISTANTA PARCURSA DE UN CORP IN CADERE LIBERA, CU VITEZA
INITIALA ZERO, IN FUNCTIE DE TIMP ESTE [37]:
X=AT*/2, (1)
Ecuatie 10-1
UNDE X ESTE DISTANTA PARCURSA, A ESTE ACCELERATIA, SI T ESTE TIMPUL.

PENTRU CADEREA LIBERA ACCELERATIA SE NOTEAZA CU G SI SE
NUMESTE ACCELERATIE GRAVITATIONALA [38].

LA NIVELUL MARII, LA ECUATORUL TERREI, G SE CONSIDERA
APROXIMATIV 9,8 M/S * [38].

DACA A/2 SE CONSIDERA UNITATEA, ATUNCI iN TIMPII 1S, 28, 38, 48, ...
DISTANTELE PARCURSE SUNT 1, 4, 9, 16, .., SI IN FIECARE SECUNDA
DISTANTELE PARCURSE SUNT CELE PARCURSE IN TOTAL DIN CARE SE SCADE
DISTANTA PRECEDENTA [37]:

1,3,5,7, ...
CARE ESTE SIRUL NUMERELOR IMPARE.

DEOARECE NIVELUL APEI DIN VAS SCADE IN FIECARE SECUNDA CU O
DISTANTA CARE ESTE IN ORDINE INVERSA A DISTANTELOR PARCURSE INTR-
O SECUNDA DE CORPUL IN CADERE LIBERA, ATUNCI CAND INITIAL
INALTIMEA APEI DIN TUB A FOST DE 16 UNITATI, ACEASTA INALTIME VA
SCADEA IN FIECARE SECUNDA CU URMATOARELE DISTANTE:

IN SECUNDA 1 CU 7 UNITATI;
IN SECUNDA 2 CU 5 UNITATI;
IN SECUNDA 3 CU 3 UNITATI;
IN SECUNDA 4 CU 1 UNITATL

IN CAZUL CADERII LIBERE A UNUI CORP INTR-O MISCARE UNIFORM
ACCELERATA, FARA VITEZA INITIALA, VITEZA CORPULUI DUPA T SECUNDE
ESTE PROPORTIONALA CU TIMPUL [37].

ATUNCI ECUATIA VITEZEI PENTRU ACEST CAZ ESTE [37]:

V=GT, )

Ecuatie 10-2
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UNDE V ESTE VITEZA, G ESTE ACCELERATIA GRAVITATIONALA, SI T ESTE
TIMPUL.
DACA G SE CONSIDERA UNITATEA, ATUNCI IN SECUNDELE 1, 2, 3, 4, VITEZA A
AJUNS LA VALORILE 1, 2, 3, 4 [37].
DACA SCADEM VITEZA DE LA FINALUL TIMPULUI ANTERIOR DIN VITEZA
FINALA DE LA MOMENTUL DAT, OBTINEM INTOTDEAUNA ACEEASI VALOARE
EGALACU 1 [37].
INSEAMNA CA VITEZA CRESTE IN FIECARE SECUNDA CU ACEEASI VALOARE
[37].
IN CAZUL APEI CARE SE SCURGE DINTR-UN TUB, PRINTR-O GAURA CU
SUPRAFATA MAI MICA DECAT SUPRAFATA BAZEI TUBULUI, VITEZA JETULUI
DE APA CARE SE SCURGE PRIN DESCHIDERE VARIAZA IN TIMP INVERS CA
VITEZA CORPULUI IN CADERE LIBERA [36].
ATUNCI, PENTRU O INALTIME A APEI DIN VAS CARE SE SCURGE IN 4
SECUNDE, VITEZA JETULUI DE APA CARE IESE PRIN DESCHIDERE, LA
INCEPUTUL FIECAREI SECUNDE, VA FI: 4,3, 2, 1.
VITEZA ESTE MAXIMA LA INCEPUTUL FIECAREI SECUNDE, SI SCADE CAND
INALTIMEA COLOANEI DE APA DIN TUB SCADE.
ATUNCI DACA LA SFARSITUL CELEI DE A PATRA SECUNDA VITEZA
CORPULUICARE CADE VA FI 4, ATUNCI VITEZA JETULUI DE APA, LA
INCEPUTUL PRIMEI SECUNDE, VA FI 4.
NOI NU STIM DACA NOTIUNILE DE PRESIUNE PE CARE O STIM NOI [38]:
P=F/S, (3)
Ecuatie 10-3
UNDE F ESTE FORTA PERPENDICULARA PE SUPRAFATA, SI S ESTE ARIA
SUPRAFETEI SI EFORTUL UNITAR [39]:
X=F/S, )
Ecuatie 10-4
UNDE F ESTE FORTA PERPENDICULARA PE SUPRAFATA, SI S ESTE ARIA
SUPRAFETEI SECTIUNII TRANSVERSALE A BAREI, AU FOST DEFINITE IN ACEST
MOD IN LUCRARILE [36] SI [37] IN ANII 1669 SI 1668, RESPECTIV, DEOARECE NU
LE-AM GASIT IN STUDIILE PE CARE LE-AM EFECTUAT.
IN ANUL 1668 ACEST FENOMEN AL CURGERII APEI PREZENTAT MAI SUS A
FOST EXPLICAT PRIN FAPTUL CA APA INFERIOARA, CARE IESE PRIMA, ESTE
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PRESATA DE GREUTATEA APEI SUPERIOARE SI PRIMESTE TOATA VITEZA PE
CARE APA CEA MAI DE SUS AR PRIMI-O DACA AR CADEA DE LA INALTIMEA
CILINDRULUI [36].
CONFORM TEORIEI CORPUL IN CADERE LIBERA DE LA O INALTIME VA AVEA
LA SFARSITUL CADERII O VITEZA EGALA CU ACEEA PE CARE TREBUIE SA O
AIBA CA SA URCE LA ACEEASI INALTIME [37].
ATUNCI JETUL DE APA CARE SE SCURGE PRIN GAURA DE PE FUNDUL
CILINDRULUI AR TREBUI SA URCE LA INALTIMEA NIVELULUI APEI DIN
CILINDRU [37].
INSA JETUL DE APA NU SE RIDICA LA ACEASTA INALTIME [37].
UNA DIN EXPLICATIILE DATE IN ANUL 1668 A FOST CA APA, IN TIMPUL
URCARIIL INTALNESTE AERUL CARE OPUNE REZISTENTA [37].
DE ASEMENEA ACEASTA REZISTENTA FOARTE MARE A AERULUI, FACE APA
SA SE DIVIDA IN PICATURI FOARTE MICI [37].
ACESTE PICATURI MICI AU O SUPRAFATA MARE IN PROPORTIE CU MARIMEA
LOR [37].
DIN ACEASTA CAUZA LE ESTE MAI GREU SA INVINGA AERUL [37].
PENTRU MASURAREA VITEZEI JETULUI DE APA CARE IESE PRIN GAURA DE PE
FUNDUL UNUI CILINDRU NE-AM IMAGINAT UN APARAT CARE-I TRECE PRIN
CAP ORICUI VREA SA MASOARE ACEASTA VITEZA.
ACEST APARAT ESTE CONFECTIONAT DINTR-O MOARA MICA, DIN LEMN FARA
FRECARE.
APA CURGE IN APROPIERE DE DIAGONALA MORII.
NIVELUL APEI DIN CILINDRU SE MENTINE CONSTANT.
SE ASTEAPTA PANA VITEZA MORII DEVINE EGALA CU VITEZA JETULUI DE
APA.
ATUNCI SE CUPLEAZA LA AXA DE ROTATIE A MORII UN TAMBUR PE CARE SE
INFASOARA O ATA DE PE UN MOSOR.
DUPA UN TIMP SE MASOARA LUNGIMEA ATEI INFASURATE.
DACA DIAMETRUL TAMBURULUI ESTE EGAL CU DIAMETRUL MORII, ATUNCI
VITEZA JETULUI DE APA ESTE APROXIMATIV EGALA CU RAPORTUL DINTRE
LUNGIMEA ATEI INFASURATE SI TIMP:

V=L/T, (5

Ecuatie 10-5
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UNDE V ESTE VITEZA, L ESTE LUNGIMEA ATEI INFASURATE, SI T ESTE
TIMPUL.

EXISTA DOUA CAZURI DISTINCTE A DOUA MISCARI CONTRARE ALE
APEI, UNA ACCELERATA SI CEALALTA INCETINITA, AMBELE IN ACEEASI
PROPORTIE [40].
CAND DESCHIDEREA PE UNDE APA IESE DIN TUB ESTE EGALA CU BAZA,
MISCAREA ESTE ACCELERATA DE LA INCEPUTUL SCURGERII PANA LA
SFARSIT [40]. CAND DESCHIDEREA ESTE O MICA PARTE A BAZEI, MISCAREA SE
VA DIMINUA DE LA INCEPUT PANA LA SFARSIT [40]. PENTRU A PRODUCE
JETURI DE APA NU TREBUIE SA NE SERVIM DECAT DE PRESIUNEA APEI [40].

UN JET DE APA CAT MAI INALT SE OBTINE CU O DESCHIDERE CAT MAI
MICA, INSA, PENTRU A IMPIEDICA TRANSFORMAREA JETULUI IN PICATURI
PRIN FRECAREA CU PERETII GAURII, DIAMETRUL DESCHIDERII TREBUIE SA
FIE MAI MARE DECAT O VALOARE MINIMA [40].

DACA VREM CA APA SA IASA DIN TUB INTOTDEAUNA CU ACEEASI
VITEZA, PUTEM FACE DESCHIDEREA DE O MARIME MEDIE, IN RAPORT CU
BAZA, DESTUL DE MARE PENTRU A LASA PRESIUNEA SA ACTIONEZE LA
INCEPUTUL CADERII APEI SI DESTUL DE MICA PENTRU A LASA ACCELERATIA
SA ACTIONEAZE LA SFARSITUL CADERII [40].

IMPULSURILE APEI CARE IESE PRIN DESCHIDEREA TUBULUI, SUNT CA
INALTIMILE APEI DIN REZERVOR [40], SAU CU ALTE CUVINTE NOI
INTERPRETAM CA SUNT PROPORTIONALE CU ACESTE INALTIMI, SI IN
LUCRAREA [40] ESTE SUSTINUT CA ACEASTA INSEAMNA CA SUNT CA
GREUTATILE APEI CARE PRESEAZA PE DESCHIDEREA TUBULUI, SI NOI
INTERPRETAM CA ACEASTA INSEAMNA CA SUNT PROPORTIONALE CU
ACESTE GREUTATL

PENTRU VITEZE DIFERITE ALE APEL, IMPULSURILE SUNT
PROPORTIONALE CU PATRATELE VITEZELOR [40]. DEOARECE, ATUNCI CAND
ELE CURG MAI REPEDE, NU NUMAI CA LOVESC UN CORP OPUS CU FORTA MAI
MARE, CI SUNT MAI MULTE PARTI DE APA CARE-L LOVESC, SI NUMARUL LOR
ESTE CU ATAT MAI MARE, CU CAT VITEZA ESTE MAI MARE, CEEA CE FACE
NECESARA PUTEREA A DOUA SAU A PATRA [40].



61

EXPERIMENTELE EFECTUATE PENTRU A VERIFICA PENTRU AER
ACELEATI LEGI CA PENTRU APA AU CONFIRMAT ACEST LUCRU [40]. S-A
IMAGINAT O MASINA IN CARE AERUL A FOST PRESAT SUCCESIV DE DIFERITE
GREUTALI, SI A IESIT PRINTR-O TEVA DESCHISA [40]. EI AU FACUT CU ACEASTA
MASINA DOUA TIPURI DE OBSERVATII [40]:

1. S-A OBTINUT CARE ESTE MASA DE AER CARE IESE, SI CE FORTA ARE EL
ASUPRA CRPURILOR PE CARE LE ITALNESTE [40];

2. CAT AER A FOST CAND A IESIT COMPLET, SI DIFERITELE VITEZE PE
CARE LE RPODUC DIFERITELE GREUTATI FOLOSITE PENTRU A iL PRESA
[40].

PRIN TOATE EXPERIMENTELE CARE AU FOST EFECTUATE S-A CONFIRMAT
CA AERU SE SUPUNE ACELORASI LEGI CA APA [40]. VITEZA AERULUI CARE
IESE DINT TUB ESTE MAI MARE ATUNCI CAND EL ESTE PRESAT DE O
GREUTATE MAI MARE [40]. CAND VITEZA CU CARE IESE AERUL ESTE DE 2 ORI,
SAU DE 3 ORI MAI MARE, IMPULSURILE PE CARE-L PRODUCE LA IESIREA LUI,
SAU GREUTATILE PE CARE LE SUSTINE, SUNT DE 4, SI DE 9 ORI MAI MARI,
RESPECTIV, INTOTDEAUNA PROPORTIONALE CU PATRATUL VITEZEI [40].
GREUTATILE CARE FAC SA IASA ACESTE JETURI DE AER, SI CARE LE IMPRIMA
DIFERITE VITEZE, SUNT INTRE ELE IN ACELEASI RAPOARTE CA GREUTATILE
PE CARE LE SUSTIN LA IESIRE, SI IN CONSECINTA SUNT PROPORTIONALE CU
PATRATELE VITEZELOR [40]. ASTFEL, O GREUTATE CARE FACE CA AERUL SA
IASA DE 2 ORI SAU DE 3 ORI MAI REPEDE, CEEA CE INSEAMNA CU VITEZA DE 2
ORI SAU DE 3 ORI MAI MARE, ESTE DE 4 ORI, SAU DE 9 ORI MAI MARE [40].

CONCLUZIILE CELOR PREZENTATE PANA ACUM IN ACEST CAPITOL SUNT
CA IN LUCRAREA [40] S-AU OBTINUT URMATOARELE REZULTATE:

1. IMPULSUL PE CARE IL PRODUCE JETUL DE APA SAU AER CARE IESE
PRIN GAURA UNUI REZERVOR, ESTE PROPORTIONALA CU FORTA CU
CARE SUSTIE O GREUTATE, SI ESTE PROPORTIONALA CU INALTIMEA
COLOANEI DE APA DIN REZERVOR, CEEA CE INSEAMNA GREUTATEA
ACESTEI COLOANE DE APA.

2. ACEASTA FORTA A JETULUI DE APA SAU AER CARE IESE DIN GAURA
DIN REZERVOR SE MASOARA CU GREUTATEA PE CARE O SUSTINE.
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3. ACEASTA FORTA A JETULUI DE APA SAU AER CARE IESE DIN GAURA
ESTE PROPORTIONALA CU PATRATUL VITEZEI CU CARE JETUL DE APA
SAU AER IESE PE GAURA.

CHAPTER 11 DISPOZITIV PENTRU VERIFICAREA LEGII VARIATIEI
VOLUMULUI UNUI GAZ CU PRESIUNEA

UN ASTFEL DE DISPOZITIV SE POATE CONFECTIONA DINTR-UN TUB DE
STICLA IN FORMA DE U, INCHIS LA UN CAPAT, SI CU DIAMETRUL
APROXIMATIV EGAL CU DIAMETRUL UNEI EPRUBETE, SAU MAI MIC, DE 5 MM.
IN BRATUL CU CAPATUL DESCHIS SE TOARNA APA. DENIVELAREA APEI DIN
CELE DOUA BRATE VA FI INITIAL EGALA CU D1. LUNGIMEA COLOANEI DE
AER VA FIEGALA CU L1.
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Figurd 11-1 TUBUL IN FORMA DE U IN CARE S-A TURNAT APA.

DUPA CE SE MAI TOARNA APA IN BRATUL DESCHIS, APA DIN BRATUL
DESCHIS COBOARA, SI NIVELUL EI SE MAI RIDICA, DEOARECE PRESIUNEA
AERULUI DIN BRATUL INCHIS VA CRESTE, SI VOLUMUL LUI VA SCADEA
CONFORM LEGII GAZELOR IDEALE. DENIVELAREA DINTRE NIVELELE APEI
DIN CELE DOUA BRATE VA FI D2, ST LUNGIMEA AERULUI DIN BRATUL INCHIS
VA FI L2. DENIVELAREA D2 VA FI MAI MARE DECAT D1. L2 VA FI MAI MICA
DECAT LI.

INITIAL PRESIUNEA AERULUI DIN BRATUL INCHIS VA FI

P1=PGDI1+H

Ecuatie 11-1

UNDE H ESTE PRESIUNEA ATMOSFERICA, P ESTE DENSITATEA AERULUI, SI G
ESTE ACCELERATIA GRAVITATIONALA. IN FINAL PRESIUNEA AERULUI DIN
ACEST BRAT VA FI

P2=PGD2+H

Ecuatie 11-2

VOLUMELE AERULUI DIN BRATUL INCHIS IN CELE DOUA CAZURI VOR FI

V1=SLI
Ecuatie 11-3
SI

V2=S12

Ecuatie 11-4

VERIFICAM RELATIA DATA DE LEGEA GAZELOR IDEALE PENTRU
TRANSFORMAREA IZOTERMA DATA IN LUCRAREA [15], CARE ESTE

P1V1=P2V2

Ecuatie 11-5

INLOCUIM VOLUMELE SI PRESIUNILE PENTRU CELE DOUA STARI, INITIALA SI
FINALA, ST OBTINEM
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(PGDI+H)SLI=(PGD2+H)SL2

Ecuatie 11-6

ACEASTA LEGE SE POATE VERIFICA PENTRU MAI MULTE DENIVELARI ALE
APEI DIN CELE DOUA BRATE ALE TUBULUL

PENTRU SIMPLIFICARE PUTEM SA TRANSFORMAM PRESIUNEA
ATMOSFERICA IN LUNGIMEA COLOANEI DE MERCUR, L = 760 MM. OBTINEM
PRESIUNEA ATMOSFERICA EGALA CU

H=PGL

Ecuatie 11-7

PENTRU ECUATIA DE MAI SUS FOLOSITA PENTRU VERIFICAREA LEGII
DESPRE CARE AM VORBIT, OBTINEM

(PD1+P(HG)L)L1=(PD2+PHG)L)L2

Ecuatie 11-8

PENTRU SIMPLIFICAREA CALCULELOR PUTEM SA INLOCUIM VALORILE
DENSITATILOR DIN TABELUL 1 DIN CAPITOLUL 2, CARE SUNT

P = 1000 KG / METRU CUB = 0,000001 KG / MM CUB PENTRU APA

Ecuatie 11-9

P (HG) = 13600 KG / METRU CUB

Ecuatie 11-10

P (HG) L = (13600 KG / METRU CUB) 760 MM = 0,010336 KG / MM PATRAT

Ecuatie 11-11

PENTRU O DENIVELARE INITIALA DE 5 M = 5000 MM OBTINEM O PRESIUNE
INITIALA DE

5000 * 0,000001 KG / MM PATRAT +0,010336 KG / MM PATRAT

=0,015336 KG/ MM PATRAT

Ecuatie 11-12
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CARE REPREZINTA O CRESTERE CU APROAPE 50 % A PRESIUNII AERULUIL
PENTRU O DENIVELARE INITIALA DE 1 M = 1000 MM OBTINEM O PRESIUNE
INITIALA CU 10 % MAI MARE DECAT ACEEA ATMOSFERICA.

DACA PENTRU PRESIUNEA INITIALA CORESPUNDE O LUNGIME L1 = 1000
MM A COLOANEI DE AER, SI PENTRU O DENIVELARE A APEI DE 1 M OBTINEM
O MODIFICARE A PRESIUNII AERULUI CU APROXIMATIV 10 %, LUNGIMEA
FINALA A COLOANEI DE AER L2, VA FI:

L2=(0,010336/0,011336 ) * 1000 MM =911,7 MM

Ecuatie 11-13

ADICA O DENIVELARE A COLOANEI DE AER DE

1000 MM -911,7 MM = 88,3 MM

Ecuatie 11-14

REZULTA CA PENTRU UN TUB IN FORMA DE U IN CARE BRATUL INCHIS
IN CARE SE AFLA AER ARE LUNGIMEA DE 1000 MM, VOM OBTINE MODIFICARI
SUFICIENT DE MARI ALE LUNGIMII COLOANEI DE AER CU SCHIMBAREA
DENIVELARII COLOANEI DE APA DE CU 5 %, 10 %, 15 %, ETC., IN FUNCTIE DE
POSIBILITATILE EXPERIMENTALE.

Chapter 12 LUCRUL MECANIC SI CALDURA IN TRANSFORMARILE
GAZULUI IDEAL MONOATOMIC

BIBLIOGRAFIA ACESTUI CAPITOL ESTE LUCRAREA [38]

TANSFORMAREA IZOTERMA

LUCRUL MECANIC IN TRANSFORMAREA IZOTERMA ESTE:

V2
L.s = nRT,ln 71,

Ecuatie 12-1
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UNDE n ESTE NUMARUL DE MOLI, T; ESTE TEMPERATURA, SI V; SI V, SUNT
VOLUMELE INITIALA SI FINALA.

VARIATIA ENERGIEI INTERNE IN TRASFORMAREA IZOTERMA ESTE 0.

DIN PRINCIPIUL 1 AL TERMODINAMICII CALDURA SCHIMBATA IN
TRANSFORMAREA IZOTERMA ESTE:

Qp = Lef-
Ecuatie 12-2

TRANSFORMAREA IZOBARA

LUCRUL MECANIC IN TRANSFORMAREA IZOBARA ESTE:

Lep = p(V2 = V).

Ecuatie 12-3

CALDURA SCHIMBATA IN TRANSFORMAREA IZOBARA ESTE:

3
Qp S EnR(TZ - Tl)

Ecuatie 12-4

TRANSFORMAREA IZOCORA

LUCRUL MECANIC IN TRANSFORMAREA IZOCORA ESTE 0.
CALDURA SCHIMBATA IN TRANSFORMAREA IZOCORA ESTE EGALA CU
VARIATIA ENERGIEI INTERNE:
3
Qp = EnR(Tz - Ty

Ecuatie 12-5

TRANSFORMAREA ADIABATICA

LUCRUL MECANIC IN TRANSFORMAREA ADIABATICA ESTE EGALA CU MINIS
VARIATIA ENERGIEI INTERNE:
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3
Lef = _EnR(TZ - Tl)

Ecuatie 12-6

CALDURA SCHIMBATA IN ACEASTA TRANSFORMARE ESTE 0.
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