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1. DESCOPERIREA LENTILEI

MARIREA SAU MICSORAREA IMAGINII A FOST PROPRIETATEA CARE A
DUS LA DESCOPERIREA LENTILEIL TOTI CEI CARE AU VAZUT LENTILA, AU
CONSTATAT ACESTA PROPRIETATE. LENTILELE AU FOST RARE IN TIMPUL
DESCOPERIRII LOR, SI UN NUMAR MIC DE OAMENI AU AJUNS SA LE VADA.
CEI CARE AU PUTUT SA LE VADA, AU CONSTATAT SI O ALTA PROPRIETATE
A LOR. ACEEA CA, DACA MISCAM LENTILA FATA DE OBIECT, IMAGINEA
CRESTE SAU SE MICSOREAZA. LENTILELE SI PROPRIETATILE LOR AU FOST
STUDIATE DE OAMENII DE STIINTA DE LA APARITIA LOR PANA ASTAZI. IN

PREZENT SE GASESC LUPE, CARE SUNT LENTILE, IN COMERT.

OPTICA ESTE UN DOMENIU AL STIINTEI CARE STUDIAZA LUMINA.
OPTICA STUDIAZA LENTILELE. OAMENII AU CONSTIENTIZAT CA LUMINA
VINE DE LA SOARE IN ANTICHITATE. IN EGIPT EXISTA O PIRAMIDA CARE
ARE O FEREASTRA PRIN CARE LUMINA TRECE INTR-O CAMERA NUMAI
INTR-O SINGURA ZI A ANULUI [1], [2]. IN ACEEA ZI LUMINA LUMINEAZA
STATUIA FARAONULUI [1], [2]. ACEASTA CONSTRUCTIE A PIRAMIDEI IN
CARE LUMINA INTRA IN CAMERA RESPECTIVA INTR-O ANUMITA ZI A
ANULUI, ARATA CA S-A CUNOSCUT SI S-A FOLOSIT CA LUMINA VINE DE LA
SOARE IN LINIE DREAPTA. DUPA CUM AM VAZUT, IN ACEST CAZ, LUMINA
TRECE PRINTR-O NISA DIN PERETELE PIRAMIDEI DE APROXIMATIV 0,5 — 1
M LUNGIME [1], [2]. POATE CA NISA A FOST MAI SCURTA. ACEST FENOMEN,
IN CARE LUMINA TRECE PRINTR-O NISA DE 0,5 M LUNGIME ESTE

ECHIVALENTA CU TRECEREA LUMINII PRIN DOUA FANTE PARALELE,



AFLATE LA DISTANTA DE 0,5 M. EFECTUL SE PREZINTA PRIN FORMAREA
UNEI IMAGINI A FANTELOR PE UN PERETE, AFLAT LA 1,5 -2 M DE ULTIMA
FANTA, CARE CORESPUNDE CA DIMENSIUNE CU FIGURA DETERMINATA DE
DOUA PLANE CARE TREC PRIN MARGINILE FANTELOR. ACESTA
CORESPUNDE CU PROPAGAREA iN LINIE DREAPTA A LUMINII CARE TRECE
TANGENT CU MARGINILE FANTELOR. ADICA, O LINIE CARE UNESTE
MARGINILE DIN DREAPTA ALE FANTELOR, SI ALTA CARE UNESTE
MAGINILE DIN STANGA. ACEST DISPOZITIV CU FANTE, CORESPUNDE LA
POZITIA SOARELUI INCADRATA INTRE PLANELE CELOR DOUA LATURI
LATERALE ALE NISEI PIRAMIDEI, ASTFEL INCAT MARGINILE DISCULUI
SOARELUI SA ATINGA CEL DOUA PLANE PARALELE, UNDE AM
CONSIDERAT SECTIUNEA TRANSVERSALA A NISEI DE FORMA
DREPTUNGHIULARA. ESTE ADEVARAT CA, DACA TRASAM DOUA LINII DE
LA MARGINILE DIN STANGA SI DREAPTA ALE DISCULUI OCHIULUI PRIN
CARE INTRA LUMINA LA OCHI, LA CELE DOUA LATURI ALE MARGINII
EXTERIOARE ALE UNEI NISE, CA ACEEA DIN PIRAMIDA, DE LA AMBI OCHI,
ATUNCI, PARTEA DINTR-UN OBIECT AFLAT DE CEALALTA PARTE A NISEI,
LA DISTANTA FIXA DE 10 — 20 M DE NISA, VIZIBILA PENTRU NOI,

DESCRESTE ATUNCI CAND NE DEPARTAM DE NISA.

O ALTA INTERPRETARE A CELOR DESCRISE MAI SUS ESTE CA, CELE
DOUA DREPTE TRASATE DE LA AMBI OCHI, DE LA MARGINILE DISCULUI
PRIN CARE INTRA LUMINA IN OCHI, ASA CUM AM PREZENTAT MAI SUS,
FORMEAZA CATE UN UNGHI, PENTRU FIECARE OCHI, CARE SCADE CAND

NE DEPARTAM DE NISA.



ACEST DISC CIRCULAR, PRIN CARE INTRA LUMINA IN OCHI, SE NUMESTE

PUPILA [3].

UN ALT EXEMPLU DE CUNOASTERE SI FOLOSIRE A PROPAGARII LIMINII
IN LINIE DREAPTA ESTE O PIRAMIDA CONSTRUITA DE O CIVILIZATIE DIN
AMERICA DE SUD SAU AMERICA CENTRALA [1]. ACESTA CIVILIZATIE S-A
NUMIT ASTECA SAU MAYASA, NU STIM EXACT [1]. IN ACEASTA PIRAMIDA,
LUMINA DE LA SOARE SAU DE LA O STEA TRECE PRINTR-O FEREASTRA
FARA STICLA, CARE POATE FI NUMITA NISA [1]. ACEASTA RAZA DE
LUMINA ARATA UN CALENDAR [1]. ACEST CALENDAR ESTE FOARTE
EXACT [1]. PRIN FOLOSIREA UNEI AMBARCATIUNI TIPICE EGIPTULUI
ANTIC, S-A DEMONSTRAT CA SE POATE TRAVERSA OCEANUL ATLANTIC,
DE LA COASTA DE VEST A AFRICII PANA LA COASTA DE EST A AMERICII
DE SUD [4]. IN ACEASTA CALATORIE, CERCETATORII AU CONSUMAT
ALIMENTE CONSERVATE CU METODELE DIN EGIPTUL ANTIC [4].
DEMONSTRATIA POSIBILITATII TRAVERSARII OCEANULUI ATLANTIC DIN
AFRICA PANA IN AMERICA DE SUD CU O AMBARCATIUNE DE TIPUL
CELORA DIN EGIPTUL ANTIC, A DUS LA PRESUPUNEREA CA PIRAMIDELE
DIN AMERICA DE SUD AU FOST CONSTRUITE DE EGIPTENII ANTICI CARE
AU TRAVERSAT OCEANUL ATLANTIC [1]. CU ACEASTA DEMONSTRATIE SE
POATE PRESUPUNE CA SI PRINCIPIUL PROPAGARII LUMINII IN LINIE
DREPTA, FOLOSITA LA CONSTRUCTIA PIRAMIDELOR DIN AMERICA DE

SUD, A FOST ADUSA TOT DE EGIPTENII ANTICI [1].

PENTRU A ANALIZA LATIMEA OBIECTULUI PE CARE-L VEDEM PRINTR-O
NISA, ATUNCI CAND NE DEPARTAM DE NISA, ASA CUM AM PREZENTAT

MAI SUS, NE APROPIEM DE O FERESTRA DE 1,0 — 1,5 M LATIME, FARA CA



STICLA SA FIE ACOPERITA, DE LA DISTANTA DE 4 — 6 M SI PRIVIM CUM SE
LARGESTE SIRUL DE BLOCURI DE VIZAVI, AFLATE LA DISTANTA DE 100 —

200 M DE FEREASTRA, PANA AJUNGEM IN FATA FERESTREL

CONFORM CUNOSTINTELOR NOASTRE DIN PREZENT, SI A CUNOSTINSELOR
ACUMULATE IN TIMP, UN FASCICUL DE LUMINA ALBA DE LA SOARE, SAU
LUMINA GALBENA DE LA UN BEC CU INCANDESCENTA, CU REZISTENTA
DIN WOLFRAM, SE POATE OBTINE CU DOUA FANTE PARALELE, CU
LATIMEA DE 1 MM, POZITIONATE LA DISTANTA DE 20 — 100 CM, CU
CONDITIA CA A DOUA FANTA SA FIE POZITIONATA LA MIJLOCUL
FASCICULULUI PRODUS DE PRIMA FANTA, SI PRIMA FANTA SA AIBA
LATURILE CU LUNGIMEA DE LA 02 — 2 MM PENTRU CA SA PRODUCA
FASCICULUL INITIAL DE LUMINA, SI INALTIMEA FANTELOR SA FIE DE 5 —
10 CM. ESTE POSIBIL CA FASCICULUL REZULTAT SA NU FIE UN FASCICUL
PARALEL, SI IMAGINEA LUI PE UN ECRAN AFLAT LA 1 —2 M DISTANTA SA
FIE COMPUSA DINTR-O DUNGA LUMINOASA CENTRALA DE 1 MM LATME,
CU MARGINILE LUMINATE CU O LUMINA CARE SE ATENUEAZA CU
CRESTEREA DISTANTEI FATA DE CENTRUL IMAGINII, CARE PRODUCE O
IMAGINE NECLARA, CU LUMINA CARE SE ATENUEAZA COMPLET LA O
DISTANTA DE 1 — 2 MM FATA DE MARGINEA IMAGINII CU LATIMEA DE 2
MM A FANTELOR, PE DIRECTIE PERPENDICULARA PE IMAGINEA
FANTELOR. PENTRU REALIZAREA FANTELOR PUTEM FOLOSI CORNIERE
DIN FIER DE LA MAGAZINELE DE METALO-CHIMICE, FOLOSITE IN
CONSTRUCTII, SI IN FATA LOR PUTEM ASEZA CARTOANE DE HATIE, LIPITE
DE CORNIERE, CARE AU REALIZATE IN PREALABIL FANTELE LOR, PE CARE

LE TAIEM NOI, SI CARE ACOPERA SI GAURILE DIN CORNIERE, CARE POT FI



DE LA 4,0 LA 6,0 CM INALTIME, SI REALIZEAZA FANTE CU ACEASTA

INALTIME.

ACESTE FENOMENE OBSERVATE §SI RECUNOSCUTE DE OAMENI,
DEMONSTREAZA CA ELE AU FOST OBSERVATE SI RECUNOSCUTE SI POT FI
IN CONTINUARE OBSERVATE SI RECUNOSCUTE DE TOATA POULATIA DE

OAMENI DE PE PAMANT, SINU SUNT PROPRIETATEA MEA.

MODUL IN CARE, DE A LUNGUL TIMPULUI, INVATATURA A FOST
INTERZISA POPULATIEL, PENTRU Al FACE SCLAVI SI Al PUTEA FOLOSI iN
ORICE SCOP, SE VEDE DIN FENOMENUL IN CARE STATUIA FARAONULUI A
FOST LUMINATA IN CAMERA DIN PIRAMIDA, NUMAI INTR-O SINGURA ZI A
ANULUI, CARE ERA ZIUA DE NASTERE A FARAONULUIL, SI ASTFEL

FARAONUL A ARATAT CA ESTE CEL MAI MARE ZEU AL LUMII [1].

PENTRU O PRECIZIE MAI BUNA A OBTINERII UNOR FASCICULE
PARALELE, SE POT FOLOSI DOUA FANTE MAI INGUSTE, DE 0,1 — 0,3 MM,
CARE SE ASEAZA LA DISTANTA DE 3,0 — 4,0 M, SI ECRANUL SE ASEAZA LA
DISTANTA DE 1 — 2 M DE ULTIMA FANTA. IMAGINEA AR TREBUI SA AIBA
LATIMEA FANTELOR, CARE SUNT IDENTICE, SI SINGURA MARIRE A
IMAGINII AR TREBUI SA FIE O RAZA DE LUMINA DREAPTA CARE PLEACA
DINTR-O MARGINE A PRIMEI FANTE SI TRECE PRIN MARGINEA OPUSA A
CELEI DE A DOUA FANTE, CA SA LATEASCA IMAGINEA. INSA IMAGINEA
ESTE MULT MAI LATA, SI ACEST FENOMEN ESTE IN CONTRADICTIE CU
LEGEA PROPAGARII RECTILINII A LUMINIL. CONTRADICTIILE CARE APAR
IN ORICE DOMENIU AL STIINTELOR NATURII DUC LA NOI DESCOPERIRI

STIINTIFICE. CONTRADICTILE TREBUIE ANALIZATE SI STUDIATE
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INTOTDEAUNA, IN FUNCTIE DE POSIBILITATI. DIN ACESTE MOTIVE,
FENOMENELE NATURII TREBUIE FOLOSITE IN PARAMETRII CUNOSCUTL
FOLOSIREA LOR IN AFARA ACESTOR PARAMETRII, TREBUIE STUDIATA
INAINTE FOARTE PRECIS CU METODE TEORETICE, PREDICTII DE CALCUL,
SI SIMULARI EXPERIMENTALE CARE NU CONSTITUIE EXACT FENOMENUL
STUDIAT CI CONSTITUIE FENOMENE FOARTE BINE CUNOSCUTE TEORETIC

SI EXPERIMENTAL.

UN ALT FENOMEN CARE DEMONSTREAZA PROPAGAREA RECTILINIE A
LUMINII ESTE UMBRA. DACA OBSERVAM UMBRA DE LA TOCUL USII,
PRODUSA DE BECUL DE PE PERETELE CU OGLINDA A BAII, LA DISTANTA
DE 1,5 — 2,0 M DE TOCUL USII, OBSERVAM DOUA UMBRE PE PODEAUA DIN
FATA BAIL CU UN CARTON A4 ACOPERIM OGLINDA IN PORTIUNEA DE SUB
BEC, SI O UMBRA DISPARE. CU UN AL DOILEA CARTON A4, DE LA
LIBRARIE, CU CEALALTA MANA, ACOPERIM BECUL, PORNIM DE LA
PARTEA DINSPRE DULIE, CU PRECAUTIE SA NU NE ELECTROCUTAM CU
DULIA, TINEM CARTONUL PARALEL CU TOCUL USII, SI iL MISCAM INCET
SA ACOPERE TOT BECUL. OBSERVATI CA PARTEA DIFUZA A UMBREI
DISPARE TREPTAT, SI UMBRA DE PE PODEA SE ROTESTE IN JURUL
PUNCTULUI IN CARE INTALNESTE TOCUL USII, PANA CAND RAMANE O
SINGURA LINIE INTRE UMBRA SI LUMINA. DACA MISCAM MAI DEPARTE
CARTONUL, LUMINA DISPARE BRUSC, SI RAMANE NUMAI UMBRA. PARTEA
DIFUZA A UMBREI, PE CARE ATI VAZUT-O, VINE DE LA PORTIUNEA
LUMINOASA A BECULUI, CARE INCEPE DE LA DULIE PANA LA VARFUL
SFERIC LUMINOS AL BECULUIL ACEST EXPERIMENT ESTE POSIBIL DACA

PERETELE CU BECUL ESTE PERPENDICULAR PE PERETELE CU USA.
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REZULTA CA FORMA SI PROPRIETATILE UMBREI SUNT DETERMINATE DE
DIMENSIUNILE SURSEI DE LUMINA. IN CAZUL BECULUI, SURSA DE LUMINA

ARE O SUPRAFATA FOARTE MARE, SINU ESTE PUNCTIFORMA.

PUTEM OBSERVA UMBRA DUBLA ATUNCI CAND TINEM CARTONUL LA 1,0
M DISTANTA FATA DE PERETELE OPUS CELUIA PE CARE SE AFLA BECUL, SI
IL APROPIEM INCET DE PERETE PANA LA DISTANTA DE 1 — 4 CM. DISTANTA
DINTRE CELE DOUA UMBRE SCADE TREPTAT PANA CAND VEDEM O
SINGURA UMBRA, CAND APROPAPE CA ATINGEM PERETELE CU
CARTONUL. IN ACEST EXPERIMENT, DISTANTA DINTRE CEI DOI PERETI

OPUSI A FOST DE APROXIMATIV 250 CM.

O ALTA PROPRIETATE A UNUI FASCICUL PARALELE DE LUMINA, FORMAT
DIN MULTE RAZE DE LUMINA, CARE SE PROPAGA IN LINIE DREAPTA, SI
SUNT PARALELE, ESTE ACEEA CA, DACA IN FATA ACESTUIA PUNEM UN
OBSTACOL CU O LATURA DREAPTA, CARE OBTUREAZA FASCICULUL INTR-
O PARTE, SI LASA SA TREACA FASCICULUL DIN PARTEA OPUSA, ATUNCI,
PE UN ECRAN ASEZAT LA 1,0 — 5,0 M DISTANTA DE OBSTACOL, PARTEA DE
UMBRA SI ACEEA DE LUMINA NU SUNT DELIMITATE EXACT DE O
DREAPTA, ASA CUM AR REZULTA DIN LEGEA PROPAGARII RECTILINII A
LUMINII. INCEPAND DE LA ACEASTA DREAPTA, CARE AR TREBUI SA
SEPARE PARTEA DE UMBRA DE ACEEA DE LUMINA, SPRE PARTEA DE
UMBRA, PE DIRECTIE PERPENDICULARA PE LINIA DE DEMARCATIE,
LUMINOZITATEA SCADE TREPTAT. ACEST FENOMEN ESTE IN
CONTRADICTIE CU LEGEA PROPAGARII RECTILINII A LUMINII, SI STUDIUL
LUI A DUS LA DESCOPERIREA UNOR NOI LEGI ALE FIZICII, CEEA CE ARATA

CA, ASA CUM AM ARATAT MAI SUS, STUDIUL CONTRADICTIILOR DIN
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STIINTELE NATURII CONDUC LA DESCOPERIREA UNOR NOI LEGI. PENTRU
A CLARIFICA O PARTE FENOMENOLOGICA SI EXPERIMENTALA A
REALIZARII UNUI FASCICUL PARALELE DE LUMINA, DESPRE CARE AM
VORBIT MAI SUS, FACEM OBSERVATIA CA FIECARE PUNCT DE PE
SUPRAFATA BECULUI ESTE O SURSA DE LUMINA, CARE EMITE RAZE DE
LUMINA DREPTE IN TOATE DIRECTIILE, ADICA IN TOATE DIRECTIILE
RAZELOR UNEI SFERE CARE ARE CENTRUL ACEST PUNCT. DEOARECE
SUPRAFATA BECULUI ESTE MARE, VETI OBSERVA CA, IN AFARA DE
RAZELE DE LUMINA TANGENTE PE MARGINEA OBSTACOLULUI SI
PERPENDICULARE PE ECRAN, EXISTA RAZE DE LUMINA CARE VIN DIN
MARGINEA BECULUI, SUNT TANGENTE LA MARGINEA OBSTACOLULUI, SI
SUNT OBLICE PE ECRAN, ASTFEL INCAT LUMINEAZA UMBRA PRODUSA DE
ECRAN, UNDE AM CONSIDERAT CA RAZELE TANGENTE LA OBSTACOL, SI
PERPENDICULARE PE ECRAN VIN DIN MIJLOCUL SUPRAFETEI BECULUI. UN
ASTFEL DE EXPERIMENT, CU FASCICUL PARALELE DE LUMINA OBTURAT
INTR-O PARTE DE ECRAN, SI CARE LUMINEAZA PARTEA DE UMBRA, LA
EFECTUAT SI NI LA ARATAT IN SALA DE CLASA, PROFESORUL NOSTRU DE
FIZICA, IN PEROADA CAND AM FOST ELEV IN INVATAMANTUL
PREUNIVERSITAR. NOI AM VAZUT ATUNCI ACEASTA ILUMINARE A PARTII

DE UMBRA.

O SURSA DE LUMINA CARE POATE FI FOLOSITA IN EXPERIMENTE, CU
MARI PRECAUTII PENTRU A PREVENI PROVOCAREA UNOR INCENDII, ESTE

LUMANAREA, CARE ESTE FOLOSITA IN GOSPODARIE DE MULTA VREME.

AM STUDIAT ACESTE FENOMENE SI LEGI DESPRE PROPAGAREA

RECTILINIE A LUMINII, DEOARECE IMAGINEA OBIECTULUI PE CARE O
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VEDEM PRIN LENTILA ESTE PRODUSA DE RAZELE DE LUMINA CARE VIN
DE LA OBIECT, TREC PRIN LENTILA, SI INTRA IN OCHII NOSTRII PRIN
PUPILA. PUTETI SA CONSTATATI CA, CEI CARE NU CUNOSC PROPRIETATEA
DE PROPAGARE RECTILINIE A LUMINII, NU POT SA-SI EXPLICE CUM SE
PRODUCE IMAGINEA MARITA SAU MICSORATA PE CARE O VAD PRIN
LENTILA, SI NICI DE UNDE VINE LUMINA CARE PRODUCE IMAGINEA. IN
MOD CONCRET, OAMENII SE CONCENTREAZA PE CATE O MUNCA PE CARE
O FAC CU TOATA ATENTIA SI ENERGIA, SI CAND AU LUAT IN MANA O
LENTILA, SI AU DUS-O LA OCHI, ASA CUM AU VAZUT LA ALTII, SAU AU
PUS-O IN FATA OBIECTULUI LA O DISTANTA OARECARE, LA NIMEREALA,
ORI NU AU VAZUT NIMIC, ATUNCI CAND AU STAT IN PICIOARE SAU PE
SCAUN LANGA MASA, SI AU TINUT LENTILA CU MANA LA 1,0 — 2,0 CM
DEASUPRA OBIECTULUI, CARE PUTEA FI O CARTE SAU ORICE ALT OBIECT,
SI AU TINUT LENTILA PARALELE CU MASA, LA DISTANTA DE 0,5-0,8 M DE
OCHI, SI AU PRIVIT CU OCHII OBLIC PE LENTILA, CAZ IN CARE NU SE VEDE
NIMIC INTR-O LENTILA DE 60 MM DIAMETRU, SAU NICI NU AU PRIVIT PRIN
LENTILA SI AU PRIVIT UN COLEG, SAU UN TOVARAS, SAU AU DUS LENTILA
LA OCHI, AU LIPIT-O DE OCHI SI AU PRIVIT PRIN EA, SI NICI IN ACEST CAZ
NU SE VEDE NIMIC, SAU, MAI RAR, AU TINUT-O DEASUPRA BIECTULUI, AU
PRIVIT PRIN LENTILA, ASTFEL AU IMITAT PE CEL PE CARE L-AU VAZUT CA
FOLOSESTE LENTILA, SI AU VAZUT ORI O IMAGINE NECLARA, ORI UNA LA
FEL DE MARE CA OBIECTUL, ORI UNA MAI MICA, ORI UNA MAI MARE,
SITUATII PE CARE LE-AM INTALNIT PE TOATE CAND AM FOST PROFESOR
DE FIZICA, SI S-AU MANIFESTAT LA TOTI ELEVII, SI LE-AM INTALNIT SI LA

MAGAZINELE UNDE SE VAND LENTILE SI OCHELARI, IN AFARA SCOLIL SI,
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LA INCEPUT, NIMENI NU A DAT IMPORTANTA LENTILEI, SINICI LA CEEA CE
AU VAZUT, SI SI-AU CONTINUAT CONCENTRATI MUNCA LOR DE MAI
INAINTE. LA TOTI ACESTI SUBIECTI, S-AU DOVEDIT UTILE INDICATIILE PE
CARE LE-AM DAT IN MODUL IN CARE SE MANIPULEAZA LENTILA, AU
REUSIT SA CONSTATE TOATE PROPRIETATILE LENTILEI PE CARE LE-AM
PREZENTAT MAI SUS IN ACEST CAPITOL, AU FOST FOARTE SURPRINSI, S-
AU BUCURAT FOARTE MULT DE PROPRIETATILE LENTILEI PE CARE LE-AU
CONSTATAT, SI AU FOST FOARTE MULTUMITIL ACEST LUCRU DOVEDESTE
FOARTE CLAR CA ESTE NECESAR CA SA SE DEA INDICATII EXACTE IN
MODUL IN CARE TREBUIE FOLOSITA LENTILA PENTRU CA BENEFICIARII SA

POATA CONSTATA TOATE ACESTE PROPRIETATI ALE LENTILEI.

O ALTA CARACTERISTICA A ACESTUI LUCRU ESTE CA PENTRU CA
ORICE OM SA STUDIEZE O PROBLEMA, CA ACESTA A LENTILELOR, EL
TREBUIE SA-SI ORGANIZEZE MUNCA IN ASA FEL INCAT, IN FIECARE ZI SA
ALOCE UN ANUMIT TIMP ACESTUI STUDIU, CONFORM UNUI PROGRAM
BUNE STABILIT. IN TIMPUL STABILIT PENTRU ACEST STUDIU, EL TREBUIE
SA SE CONCENTREZE NUMAI PE ACESTA PROBLEMA, SI SA-SI FOLOSEASCA
ENERGIA NUMAI IN ACEST SCOP. ASTFEL, PENTRU CA UN OM SA
GASEASCA SOLUTIA UNEI PROBLEME LA NIVELUL ACTUAL, CARE
CONTINE O TEORIE COMPLICATA LA NIVEL UNIVERSITAR, ESTE NECESAR
SA STUDIEZE TIMP INDELUNGAT ACEASTA TEORIE, ESTE POSIBIL CA SA
FIE NECESAR UN TIMP MAI LUNG DE UN AN, SI SA POATA APLICA O ALTA
TEORIE CUNOSCUTA DE LA ALTA PROBLEMA, PENTRU REZOLVAREA
ACESTEI PROBLEME, CEEA CE POATE SA DUREZE IARASI MAI MULT DE UN

AN. ORICE OM VA GASI ACEEASI SOLUTIE, SI DACA SUN MAI MULTE
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SOLUTII, LE GASESTE SUCCESIV, IN FUNCTIE DE TIMPUL DISPONIBIL, SI

CAND RENUNTA LA O PROBLEMA, O CONTINUA ALT OM.

TEORIA LENTILEI, IMPREUNA CU CELELALTE TEORII PREZENTATE
PANA ACUM IN ACEST CAPITOL, SUNT DE NIVEL PREUNIVERSITAR, INSA
SUNT TEORII SAVANTE ALE CAROR SOLUTII CUNOSCUTE SUNT TOT DE
NIVEL PREUNIVERSITAR, ACCESIBILE ORICARUI OM, SI PE CARE NU LE
PREZENTAM ACUM. ORICE OM CARE AR FI STUDIAT LENTILELE, AR FI

GASIT ACESTE SOLUTIL.

PENTRU DESCOPERIREA LENTILEI A FOST NECESARA DESCOPERIREA
STICLEI. ACEASTA DEOARECE LENTILELE SUNT CONFECTIONATE DIN

STICLA. SI STICLA A FOST DESCOPERITA IN EVUL MEDIU [5].

PENTRU A AJUNGE LA DESCOPERIREA LENTILEIL SI PENTRU A FACE
PRESUPUNERILE ARGUMENTATE DESPRE CONDITIILE CARE AU CONDUS
LA ACEASTA DESCOPERIRE, TREBUIE SA REVENIM LA FENOMENUL
PREZENTAT ANTERIOR IN CARE, BECUL AFLAT DEASUPRA OGLINZII DIN
BAIE, PRODUCE O UMBRA DUBLA A TOCULUI USII, PE PODEAUA DIN FATA
USII. A DOUA UMBRA ESTE PRODUSA DE O A DOUA SURSA DE LUMINA
AFLATA IN OGLINDA. DACA PRIVIM DE LA NIVELUL PODELEI IN LUNGUL
CELEI DE A DOUA UMBRE, VOM VEDEA ACEASTA A DOUA SURSA.
ACEASTA ESTE IMAGINEA BECULUI IN OGLINDA. A DOUA UMBRA ESTE
INSPRE PARTEA LUMINOASA DE LA UMBRA. IMAGINEA BECULUI IN
OGLINDA ESTE GENERATA DE O ALTA PROPRIETATE A LUMINII, ACEEA CA
RAZELE DE LUMINA, CARE SE PROPAGA IN LINIE DREAPTA, SI VIN DE LA

BEC, SE REFLECTA IN OGLINDA. PRIN REFLEXIE, O RAZA DE LUMINA CARE
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CADE PE UN OBIECT LUCIOS, i-SI SCHIMBA DIRECTIA, SI REVINE iN MEDIUL
DIN CARE A VENIT. CAND VA UITATI PRIMA DATA IN OGLINDA, VA VEDETI
CHIPUL, SI NU VA EXPLICATI CUM SE PRODUCE IMAGINEA. DACA VA
PUNETI INTREBAREA CE ESTE OGLINDA, SI NU VA RASPUNDE NIMENI,
RAMANETI MULTA VREME CU PAREREA CA ACEASTA ESTE PROPRIETATEA
OGLINZII. NUMAI CAND VA VA EXPLICA CINEVA CA IMAGINEA SE
PRODUCE PRIN REFLEXIA LUMINII, ATUNCI VETI INTELEGE FENOMENELE
PRIN CARE OAMENII DIN ANTICHITATE SI-AU VAZUT CHIPUL IN
OBIECTELE METALICE LUSTRUITE, CA FARFURIILE, PAHARELE, VAZELE DE
FLORI, TACAMURILE, SCUTURILE, SABIILE, COIFURILE, ARMURILE, DIN
FIER, OTEL, ARGINT, SI AUR, SI POATE SI CUPRU, ESTE EVIDENT CA AU
CONDUS LA CUNOASTEREA FORMARII IMAGINII CHIPULUI VOSTRU, CAND
PRIVITI ACESTE OBIECTE PLANE, SFERICE CONCAVE SAU CONVEXE, SAU
DEFORMATE. ASTFEL, REIESE CA PENTRU A CUNOSTE LENTILA, SI A O
STUDIA, ESTE NECESAR SA CUNOSTEM FENOMENUL DE REFLEXIE, PENTRU
CA SA STIM LOCUL DIN CARE VINE LUMINA, SI MODUL IN CARE LUMINA

TRECE PRIN LENTILA, SI AJUNGE LA OCHII NOSTRIL.

O DOVADA A FOLOSIRII OGLINZILOR SFERICE ESTE PICTURA
PICTORULUI MATAIS NUMITA CAMATARUL DIN SECOLUL AL XV — LEA, IN
CARE SE VEDE O OGLINDA CONVEXA CARE REFLECTA IMAGINEA UNEI
CLADIRI, CONFORM CU EMISIUNEA TELENCICLOPEDIA [6]. PRESUPUNEM
CA ACESTE CUNOSTINTE AU CONDUS LA CONFECTIONAREA UNOR
OBIECTE DIN STICLA SFERICE, PENTRU A SE PRIVI PRIN ELE, CHIAR DACA
IMAGINEA ERA DEFORMATA. DEOARECE LENTILELE AVEAU O SUPRAFATA

SFERICA SI UNA PLANA, CONFORM CU GALILEI [7], SAU DOUA SUPRAFETE
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SFERICE CONVEXE [8], PRESUPUNEM CA, LA UN MOMENT DAT, AU FOST
CONFECTIONATE SFERE SI SEMISFERE DIN STICLA, CARE ERAU
TRANSPARENTE, SI PRIN ELE SE VEDEAU IMAGINI MARITE SAU
MICSORATE ALE OBIECTELOR, DEOARECE AVEAU RAZELE POTRIVITE
PENTRU ACEST FENOMEN FIZIC. POATE CA SFERA A FOST TAIATA IN DOUA
CU UN ANUMIT SCOP, POATE PENTRU A NU SE ROSTOGOLI, SAU A FI MAI
USOR DE MANEVRAT, SAU A PRODUCE MAI MULTE OBIECTE. ESTE POSIBIL
CA ASTFEL SA SE FI DESCOPERIT LENTILA, DUPA CE AU PRIVIT PRIN

ACESTE OBIECTE.

A FOST DESCOPERIT UN CRISTAL DIN SECOLUL AL 7 — LEA 1.E.N., NUMIT
LENTILA NIMRUD CARE ESTE POSIBIL SA FI FOST FOLOSIT CA LUPA
PENTRU MARIREA IMAGINII SAU CA LENTILA ARZATOARE PENTRU

APRINDEREA FOCULUI [9].

UNII SUGEREAZA CA HIEROGLIFELE EGIPTENE REPREZINTA SIMPLE

LENTILE DE STICLA [9].

CEA MAI VECHE MENTIONARE A LENTILEI INTR-O LUCRARE SCRISA

ESTE ACEA A LUI ARISTOPHANES DIN ANUL 424 L.E.N. [9].

PLINY DIN ELDER IN SECOLUL 1 CONFIRMA CA STICLELE ARZATOARE
AU FOST CUNOSCUTE iN PERIOADA ROMANA [9], SI ADAUGAM CA STICLA
ARZATOARE POATE FI O LENTILA CONVERGENTA, CARE FOCALIZEAZA
RAZELE DE LUMINA DE LA SOARE INTR-UN PUNCT, NUMIT FOCARUL
LENTILEI, SI ASTFEL PRODUCE INCALZIRE SI APRINDEREA OBIECTELOR
DIN LEMN SI HARTIE, SI DE ACEEA SE NUMESTE STICLA ARZATOARE [10],

SAU, DEOARECE SI STICLA REFLECTA LUMINA CA O OGLINDA, SI AU FOST
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DESCOPERITE OGLINZI ARZATOARE, CARE PRODUC CRESTEREA
TEMPERATURII UNUI CORP [11]., CARE CONCENTREAZA DE ASEMENEA
FASCICULUL PARALEL DE LA SOARE INTR-UN PUNCT, SI PRODUC ACELASI
EFECT DE APRINDERE A LEMNULUI SAU A HARTIEI [12], ESTE POSIBIL CA

STICLA ARZATOARE SA FI FOST O OGLINDA DIN STICLA.

PLINY ESTE DE ASEMENEA PRIMUL CARE A MENTIONAT CA NERO A

FOLOSIT O LENTILA CORECTOARE PENTRU A PRIVII GLADIATORII [9].

PLINY SI SENECA CEL TANAR (3 LE.N.-65) AU DESCRIS EFECTUL DE A

MARII AL UNUI GLOB DE STICLA UMPLUT CU APA [9].

ROGER BACON IN SECOLUL AL 13 — LEA A REPREZENTAT GRAFIC
LUMINA REFRACTATA DE UN REZERVOR SFERIC DIN STICLA UMPLUT CU

APA [9].

IN SECOLUL AL XV — LEA SE CUNOSTEA LENTILA, DEOARECE UN
PICTOR FRANCEZ SI SCRIITOR DE CARTI IN MINIATURA A FOLOSIT LUPA

[13].

UN DOCUMENT DIN 1608 MENTIONEAZA CA LUNETA A FOST
DESCOPERITA DE LIPPERSHEY [14]. LUNETA ESTE COMPUSA DIN DOUA

LENTILE [7].

ACUM REVENIM LA STUDIUL ASTRONOMIEI IN DECURSUL ISTORIEI,
PENTRU A CONSTATA CUNOSTINTELE OBTINUTE DE OAMENI DESPRE
SURSELE DE LUMINA, PLANETE, SOARE, STELE, SI PROPAGAREA

RECTILINIE A LUMINIL
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NECESITATEA EFECTUARII MUNCILOR AGRICOLE, SI CELEBRAREA
FESTIVALELOR, IA FACUT PE AGRICULTORII SI CIOBANII DIN
MESOPOTANIA, IN PERIOADA 3000 I.EN. SA DETERMINE POZITIA
SOARELUI, SAU DIRECTIA SI LUNGIMEA UMBREI LUI, PENTRU A CUNOASTE

iN CE MOMENT AL ZILEI SE AFLA [14].

PREOTII ASTRONOMI DIN BABILON AU GRUPAT STELELE CELE MAI
STRALUCITOARE IN CONSTELATIL SI AU INREGISTRAT PE TABLETE DE LUT
CRESTEREA SI DISPARITIA LUNII, SI RASARITUL SI APUSUL PLANETELOR

[14].

BABILONIENII AU FOLOSIT O NOTATIE HEXAGESIMALA IN ARITMETICA
LOR, SI AU ALES UN AN CU 360 ZILE [14]. DE LA O LUNA NOUA LA LATA, EI
AU NUMARAT 30 ZILE [14]. UN AN A FOST COMPUS DIN 12 ASTFEL DE LUNI
[14]. BABILONIENII AU INTRODUS OCAZIONAL LUNI SUPLIMENTARE
PENTRU A AJUNGE LA PERIOADA DE 365 DE ZILE A ROTATIEI PAMANTULUI
IN JURUL SOARELUI [14]. ANUL EGIPTEAN A AVUT 365 DE ZILE, SI IN ANUL
2500 I.E.N. AU INTRODUS 5 ZILE SUPLIMENTARE [14]. ST ACEASTA RELAIE A
FOST IMPERFECTA, SI MAI TARZIU A FOST INTRODUS UN AN BISECT LA
FIECARE 4 ANI [14]. DE LA OBSERVAREA SCHIMBARII UMBRELOR
CLADIRILOR SI PIRAMIDELOR, OAMENII AU TRECUT LA CONSTRUCTIA
CEASURILOR SOLARE [14]. CEL MAI VECHI CEAS CU UMBRA CUNOSCUT
ESTE CEL EGIPTEAN DIN SECOLELE 10 — 8 I.E.N. [14]. PRIMUL CEAS SOLAR A
CONSTAT DINTR-UN STALP VERTICAL INCONJURAT DE TREPTE SAU
GRADATII PE PIATRA [14]. EGIPTENII AU CONSTATAT CA ORELE SUNT
INEGALE IN FUNCTIE DE SEZONUL ANULUI [14]. LUNGIMEA UNEI ORE A

ZILEI A FOST DIFERITA DE ACEEA A NOPTII, SI A FOST ARANJATA ASTFEL
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INCAT SA ORGANIZEZE VIATA CIVILA IN ACEEA PERIOADA [14]. IN
RERIOADA ANILOR 1400 I.ENN. AU EXISTAT CEASURI CU APA SI AU FOST
SUPLIMENTATE NOAPTEA PRIN PRIVIREA STELELOR STRALUCITOARE
CARE DISPAREAU IN SPATELE ZIDURILOR SAU CLADIRILOR [14]. O
METODA ALTERNATIVA A FOST ACEEA DE A PRIVI STELELE CU DOUA LINII
FORMATE CU DOUA GREUTATI DE PLUMB SUSPENDATE IN PLANUL

MERIDIAN [14].

EGIPTENII AU CONSTRUIT DE ASEMENEA CALENDARE, BAZATE PE
RASARITUL SI APUSUL ANUMITOR STELE STRALUCITOARE [14]. EI AU
NUMARAT ZILELE INTRE PRIMA APARITIE SUCCESIVA A ACELEIASI STELE
IN EST CU PUTIN TIMP INAINTE DE RASARITUL SOARELUI, SAU ULTIMA
APARITIE SUCCESIVA IN VEST IMEDIAT DUPA APUNEREA SOARELUI [14].
IN ACEST SCOP, EI AU FOLOSIT SIRIUS, CEA MAI STRALUCITOARE STEA DE
PE CER, CARE A FOST VIZIBILA IN ORIZONTUL ESTIC LA RASARIT CAND
TOATE CELELALTE AU PALIT IN INVIZIBILITATE [14]. INTERVALUL DINTRE
DOUA ASTFEL DE RASARITURI CU PUTIN INAINTE DE RASARITUL
SOARELUI, A FOST O ALTA METODA DE ESTIMARE A LUNGIMII ANULUI

SOLAR [14].

THALES, CARE A TRAIT IN SECOLUL AL 6 — LEA LEN. IN GRECIA
ANTICA, A CUNOSCUT SI A FOLOSIT PROPRIETATILE TRIUNGHIURILOR
ASEMENEA PENTRU CALCULAREA INALTIMILOR MUNTILOR [14]. THALES
A MASURAT LUNGIMILE UMBRELOR LOR SI LEA COMPARAT CU LUNGIMEA
UMBREI UNUI BAT VERTICALE DE INALTIME CUNOSCUTA [14].
CUNOSTINTELE DE GEOMETRIE PE CARE LE VOM FOLOSI IN CONTINUARE,

LEGATE DE TRIUNGHIURILE ASEMENEA AMINTITE MAI SUS, SUNT DIN
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LUCRAREA [15]. DEOARECE CELE DOUA TRIUNGHIURI FORMATE DE
MUNTE, UMBRA LUI, SI DREPTA DE LA VARFUL MUNTELUI LA VARFUL
UMBREI LUI, SI CEL FORMAT DE BAT CONSIDERAT IN ACELASI MOD, SUNT
TRUNGHIURI DREPTUNGHICE, SI LINIA DE LA VARFUL MUNTELUI LA
VARFUL UMBREI LUI ESTE PARALELA CU ACEEA CORESPUNZATORE A
BATULUI, CELE DOUA UNGHIURI FORMATE DE ACESTE LINII CU UMBRELE
SUNT EGALE, SI ATUNCI CELE DOUA TRIUNGHIURI SUNT ASEMENEA.
ATUNCI RAPOTRUL LUNGIMILOR UMBRELOR ESTE EGAL CU RAPOTRUL
INALTIMILOR. DACA LUNGIMILE UMBREI MUNTELUI SI BATULUI SUNT M
SI B, INALTIMILE LOR SUNT H SI L, ATUNCI ECUATIA PREZENTATA MAI
INAINTE ESTE: M / B = H / L. ATUNCI INALTIMEA MUNTELUI SE
CALCULEAZA PRIN INMULTIREA AMBILOR TERMENI Al ECUATIEI CU L.
OBTINETI: L M / B = H. DACA RAZELE CARE VIN DE LA SOARE PE VARFUL
MUNTELUI SI PE VARFUL BATULUI PENTRU A PRODUCE UMBRELE LOR, NU
SE CONSIDERA DREPTE PARALELE, ATUNCI CELE DOUA TRIUNGHIURI NU
SE POT CONSICERA ASEMENEA, DEOARECE UNGHIURILE PE CARE LE
FORMEAZA CU UMBRELE NU MAI SUNT EGALE. PUTETI SA OBSERVATI CA
IN ACEASTA DEMONSTRATIE S-A FOLOSIT PROPAGAREA IN LINIE

DREAPTA A LUMINIIL

UN ALT FAPT CARE DEMONSTREAZA CUNOASTEREA SI FOLOSIREA
PROPAGARII RECTILINII A LUMINII iN SECOLELE V SI IV .EN., ESTE ACELA
CA, STELELE SUDICE COBOARA CATRE ORIZONT CAND CALATORITI SPRE
NORD CONFORM CU LUCRAREA [14], SI UMBRA PAMANTULUI PE LUNA
ESTE DE LA UN CORP SFERIC CONFORM CU LUCRAREA [14], FAPTE DIN

CARE ARISTOTEL A EMIS IPOTEZA CA PAMANTUL ESTE SFERIC CONFORM
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CU LUCRAREA [14]. PUTETI SA OBSERVATI CA NUMAI DACA LUMINA DE LA
STELELE SUDICE VINE iN LINIE DREAPTA DE LA STELE LA OBSERVATOR,
PUTETI SA CONSIDERATI CA PAMANTUL ESTE SFERIC DEOARECE ELE
COBOARA CAND CALATORIM SPRE NORD. ACELASI LUCRU AL PROPAGARII
RECTILINII A LUMINII DE LA SOARE ESTE VALABIL SI PENTRU UMBRA
PAMANTULUI ASUPRA LUNII CARE ARE O FORMA CA DE LA UN CORP
SFERIC. PENTRU DEMONSTRAREA ACESTEI TEORII, CU SIGURANTA
CUNOSCUTA DE ARISTOTEL, VOM FOLOSI CUNOSTINTELE DIN LUCRAREA
[15]. DEOARECE STEAUA LA CARE NE REFRIM ESTE SUDICA, NOI NE
DEPLASAM CATRE NORD, SI PAMANTUL ESTE SFERIC, STEUA, PUNCTUL IN
CARE NE AFLAM, SI POLUL NORD SUNT TREI PUNCTE CARE DETERMINA
UN PLAN. ACEST PLAN DETERMINA O SECTIUNE A SFEREI CARE TRECE
PRIN CENTRUL SFEREL ACEASTA SECTIUNE ESTE UN CERC CARE ARE
RAZA EGALA CU RAZA PAMANTULUIL ATUNCI NOI NE DEPLASAM DE A
LUNGUL PERIMETRULUI CERCULUIL CONSIDERAM CA NE AFLAM LA 45 DE
GRADE FATA DE AXA PAMANTULUL CONSIDERAM CA DREAPTA CARE
VINE DE LA STEA LA PUNCTUL IN CARE NE AFLAM, TAIE CERCUL CU
COARDA CU LUNGIMEA 1 /20 DIN RAZA CERCULUL IN PUNCTUL IN CARE
NE AFLAM TRASAM O TANGENTA LA CERC. ACEASTA TANGENTA INDICA
ORIZONTUL. INTRE DREPTA CARE VINE DE LA STEA SI TANGENTA LA CERC
IN PUNCTUL IN CARE NE AFLAM SE FORMEAZA UN UNGHI. CAND NE
DEPLASAM CATRE NORD, TANGENTA LA CERC SE APROPIE DE
PERPENDICULARA PE AXA PAMANTULUL DE ASEMENEA ACEASTA
DREPTA SE APROPIE DE STEAUA PE CARE AM CONSIDERAT-O, CHIAR DACA

NU CUNOASTEM DISTANTA DE LA PAMANT LA STEA.
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IN SECOLUL AL 3 — LEA L.EN. A FOST FOLOSIT UN INSTRUMENT OPTIC,
PE CARE L-A FOLOSIT SI ARHIMEDE, SI CARE POATE CA A FOST FOLOSIT
CU MULT TIMP INAINTE, SI CARE A FOST CONSTRUIT DINTR-UN SUPORT
DIN LEMN, DE CARE A FOST ATASAT UN DISC [14]. LA UN CAPAT AL
SUPORTULUI DE LEMN, OBSERVATORUL A PRIVIT DISCUL, SI A MISCAT
DISCUL PANA CAND ACESTA A ACOPERIT COMPLET SOARELE, PE O VREME
PUTIN INNORATA PENTRU A VEDEA CLAR MARGINILE SOARELUI [14].
ARHIMEDE A NOTAT PE O SCALA DISTANTA DE LA DISC LA OCHIUL LUI SI

A DETERMINAR ASTFEL DIAMETRUL APARENT AL SOARELUI [14].

SOLSTITIUL DE VARA SI CEL DE IARNA SUNT CELE DOUA ZILE ALE
ANULUI IN CARE AXA PAMANTULUI ESTE INCLINATA LA MAXIM FATA DE
DREAPTA CARE UNESTE SOARELE CU ECUATORUL SI CENTRUL
PAMANTULUI, PERPENDICULARA PE AXA PAMANTULUI, TOT IN DOUA ZILE

ALE ANULUI [16].

HIPPARCHUS A DETERMINAT ALTITUDINILE SOARELUI IN CELE DOUA
ZILE ALE ANULUI NUMITE SOLSTITIIILE DE VARA SI DE IARNA IN SECOLUL

AL 2 — LEA L.EN. [14].

PENTRU URMATOAREA DEMONSTRATIE FOLOSIM CUNOSTINTELE DIN

LUCRAREA [15].

PUTETI SA VEDETI CA UNGHIUL SUB CARE VIN RAZELE DE LUMINA PE
UN PUNCT DE PE PAMANT FATA DE AXA PAMANTULUI, ESTE DIFERITA DE
LA O ZI LA ALTA DEOARECE AXA PAMANTULUI SE INCLINA IN TIMP FATA
DE PLANUL TRAIECTORIEI LUI IN JURUL SOARELUIL ATUNCI, SUNT NUMAI

DOUA ZILE ALE ANULUI IN CARE ACEST UNGHI ARE O VALOARE
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PRESTABILITA. PUTETI SA OBSERVATI CA EGIPTENII, CAND AU CONSTRUIT
PIRAMIDA SI CAMEREA IN CARE ESTE LUMINATA STATUIA FARAONULUI,
AU CONSTRUIT NISA DESPRE CARE AM POMENIT MAI SUS PE DIRECTIA
RAZEI DE LA SOARE DIN ZIUA DE NASTERE A FARAONULUI, SI ASTFEL
STATUIA A FOST LUMINATA NUMAI DOUA ZILE PE AN. SAU DACA A FOST
FIXATA NUMAI O ANUMITA ORA LA CARE ACEASTA STATUIE ESTE
LUMINATA, SI UNGHIUL RAZEI DE LUMINA DE LA SOARE SE POTRIVESTE
CU DIRECTIA NISEI LA O ORA DINTR-O ZI, DEOARECE ACEST UNGHI SE
MODIFICA SI IN TIMPUL ZILEI, SI LA ACEEASI ORA DIN CEALALTA ZI NU
ARE ACELASI UNGHI, ATUNCI ACEEA STATUIE A FOST LUMINATA NUMAI

INTR-O SINGURA ZI A ANULUL

IN SECOLUL AL V — LEA L.E.N., EMPEDOCLES A CONSIDERAT CA FOCUL
ESTE IN OCHIUL UMAN, GENEREAZA LUMINA CARE IESE DIN OCHI SI
ASTFEL SE PRODUCE VEDEREA [17]. EL A EXPLICAT FAPTUL CA NU AVEM
VEDEREA NOAPTEA PRINTR-O IPOTEZA IN CARE LUMINA DE LA ALTE
SURSE SI ACEEA DIN OCHI INTERACTIONEAZA [17]. ACEASTA
DEMONSTREAZA O TEORIE A LUMINII IN CARE LUMINA ESTE EMISA DE
ANUMITE CORPURI. CUNOASTEREA EMISIEI LUMINII DE SURSELE DE

LUMINA ESTE UN ELEMENT IMPORTANT AL TEORIEI LUMINIL

POSTULATUL PROPAGARII IN LINIE DREPTA A LUMINII A FOST
FORMULAT DE EUCLID APROXIMATIV IN PERIOADA ANULUI 300 LE.N. [17].
EUCLID A DESCRIS LEGEA REFLEXIE [17]. DE ASEMENEA, EUCLID A

STUDIAT MATEMATIC ACEASTA LEGE [17].
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PRIN STUDIUL STELELOR MAI LUMINOASE, S-AU INREGISTRAT
POZITIILE ACESTORA INCEPAND DIN ANII 300 I.E.N. [14], CEEA CE INSEMNA
CA LUMINA ERA RECUNOSCUTA, OBSERVATA, SI SE PRESUPUNEA CA VINE

DE LA STELE.



2. INSTRUMENTE OPTICE FOLOSITE iN ASTRONOMIE

PENTRU A MASURA INCLINAREA AXEI TEREI FATA DE POZITIA AXEI
TEREI CAND SOARELE SE AFLA IN PLANUL ECUATORULUI TEREI,
ERATOSTHENES A MASURAT ALTITUDINEA SOARELUI LA SOLSTITIILE DE
VARA SI DE IARNA, NOI AICI AM DESCRIS CUM SE POATE CONSIDERA
INCLINAREA AXEI TEREI, CARE POATE CA NU COINCIDE EXACT CU CEL
DESCRIS IN LUCRAREA [14], SI ALTITUDINEA SOARELUI SE POATE
CONSIDERA CA UNGHIUL DINTRE ORIZONTALA DIN PLANUL MERIDIAN SI
DREPTA CARE UNESTE OBSERVATORUL CU SOARELE LA MIEZUL ZILEI,
TOT IN PLANUL MERIDIAN, CARE POATE CA NU ESTE EXECT CA CEL DIN
LUCRAREA [14]. PENTRU DETERMINARILE LUI SE PRESUPUNE CA EL A
FOLOSIT UN INSTRUMENT COMPUS DIN DOUA INELE CONCENTRICE
FIXATE IN PLANUL MERIDIAN, IN CARE UNUL SE ROTESTE IN INTERIORUL
CELUILALT [14]. INELUL EXTERIOR A FOST DIVIZAT IN GRADE [14]. INELUL
INTERIOR A AVUT DOUA STOPURI DIAMETRAL OPUSE [14]. S-A EFECTUAT
MASURATOAREA IN MOMENTUL IN CARE SOARELE A AJUNS IN PLANUL
MERIDIAN [14]. IN ACEL MOMENT, INELUL INTERIOR A FOST MISCAT PANA
CAND UMBRA STOPULUI SUPERIOR A CAZUT PE CEL INFERIOR [14].
ALTITUDINEA SOARELUI A FOST INDICATA DE UNGHIUL OBTINUT PE

INELUL EXTERIOR [14].
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NOI PRESUPUNEM, SI ARGUMENTAM CU CELE PREZENTATE IN
LUCRAREA [14], CA IN TIMPUL FOLOSIRII INSTRUMENTULUI DE MAI SUS,
ERAU CITITE UNGHIURILE PE INELUL EXTERIOR, CEEA CE IMSEAMNA CA
ACEST INEL ERA DIVIZAT IN UNGHIURI, SI CA UNGHIURILE DE PE UN CERC
ERAU CUNOSCUTE, STIAU SA DIVIZEZE UN CERC IN UNGHIURI, SI ACESTE
CUNOSTINTE DE GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE ERAU FOLOSITE IN
ACEST INSTRUMENT OPTIC. DE ASEMENEA, INSTRUMENTUL PREZENTAT
MAI SUS DEMONSTREAZA FOLOSIREA INSTRUMENTELOR OPTICE IN

ASTRONOMIE.

HIPPARCHUS A FOST ULTIMUL MARE ASTRONOM LEN [14]. A TRAIT
INTRE 200 IEN. SI 100 I.EN. [14]. A INREGISTRAT INTENSITATEA
STRALUCIRII MULTOR STELE [14]. SPUNEM INTENSITATEA STRALUCIRII
DEOARECE SIMPLA EXPRESIE DE STRALUCIRE NU EXPRIMA DACA O STEA

STRALUCESTE MAI TARE SAU MAI SLAB.

PTOLEMEU A TRAIT IN PERIOADA ANILOR 150 E.N. [14]. PTOLEMEU A
FOST ULTIMUL MARE ASTROMON AL ANTICHITATII [14]. EL A PROPUS
FOLOSIREA CUADRANTULUI [14]. IN CUADRANT, CERCUL COMPLET A FOST
INLOCUIT CU UN ARC DE CERC DE 90° [14]. EL A CONSIDERAT CA ACEST
ARC DE CERC SE POATE GRADA IN DIVIZIUNI MAI MICI [14]. AVANTAJUL
DESCOPERIT DE EL ESTE CA ACESTE DIVIZIUNI IN ACEST CUADRANT SUNT
MAI USOR DE CITIT [14]. CONFORM CU PROIECTUL LUI, ACEST CUADRANT
TREBUIE PLASAT IN PLANUL MERIDIAN [14]. VERTICALITATEA
CUADRANTULUI A REALIZAT-O CU UN FIR DE ATA, SAU SFOARA, CU O
BUCATA DE PLUMB LA CAPAT [14]. EL A PROPUS CA SA SE FOLOSEASCA

ACEST CUADRANT PENTRU MASURAREA ALTITUDINII MERIDIAN A
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SOARELUI [14]. NU EXISTA DOVEZI CA EL AR FI REALIZAT FIZIC ACEST
CUADRANT [14]. ARABII AU ADOPTAT ACEST CUADRANT, SI SUCCESORII
LOR L-AU PERFECTIONAT [14]. LA SFARSITUL SECOLULUI 18 CUADRANTUL

A DEVENIT UN INSTRUMENT DE OBSERVATIE STANDARD [14].

CUADRANTUL ESTE CONSTRUIT DINTR-UN OBIECT DE FORMA A DOUA
RAZE PERPENDICULARE ALE UNUI CERC, INCHIS LA CAPETELE RAZELOR
CU UN ARC DE CERC DE 90°, IN CENTRUL CERCULUI ESTE FIXATA DE UN
AX O RAZA, CARE SE POATE ROTI IN PLANUL SFERTULUI DE CERC IN
JURUL ACESTUI CENTRU, PE ACESTA RAZA MOBILA SUNT FIXATE LA
CAPETE CELE DOUA OBTURATOARE, UNGIUL ALTITUDINII MERIDIAN SE
MASOARA PRIN ROTIREA ACESTEI RAZE PANA UNUL DIN OBTURATOARE
PRODUCE UMBRA PE CELALALT OBTURATROR, SI VERTICALITATEA
INSTRUMENTULUI SE REALIZEAZA CU UN FIR CU PLUMB PARALEL CU
UNUL DINTRE RAZELE FIXE, CONFORM CU FIGURA 3 DIN LUCRAREA [14].
IN FIGURA 1 REPREZENTAM CUDRANTUL ASEMANATOR CU DESENUL DIN

FIGURA 3 DIN LUCRAREA [14].

CUADRANTUL ESTE UN ALT INSTRUMENT OPTIC IN CARE SE
FOLOSESTE DIVIZAREA N UNGHIURI A ARCULUI DE CERC DE 90°, CEEA CE
INSEMNA CA SI IN ACEST INSTRUMENT SE FOLOSESC ACESTE CUNOSTINTE

DE GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE.
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FIGURA 1.

CUADRANTUL DESENAT DE AUTOR ASEMANATOR CU

FIGURA 3 DIN LUCRAREA [14], IN CARE CITIREA UNGHIURILOR SE FACE

PRINTR-O FEREASTRA CARE ARE UN FIR INDICATOR IN LUNGUL DIRECTIEI

RAZEI PE CARE UN OBSERVATOR PRIVESTE PRIN CELE DOUA

OBTURATOARE.
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Figura 2-2

FIGURA 2. UN ALT TIP DE CUADRANT IN CARE UNGHIUL ESTE INDICAT
DE VARFUL ASCUTIT AL VERGELEI ROTITOARE CU OBTURATOARE,
CONCEPUT DE AUTOR, IN EU AM INTRODUC CITIREA UNGHIURILOR CU

ACEST VARF ASCUTIT.

TOT PTOLEMEU A PROIECTAT UN ALT INSTRUMENT, NUMIT SI
REGULILE LUI PTOLEMEU, PENTRU A INLATURA DIFICULTATEA DE A GRADA
ARCELE SI CERCURILE [14]. ACEASTA CONSTA DINTR-O VERGEA VERTICALA,
CARE ARE LA CAPATUL SUPERIOR UN AX DE CARE ESTE PRINS O ALTA
VERGEA, CARE SE POATE ROTI IN JURUL ACESTUI AX IN PLANUL VERTICAL,
SI CARE ARE LA CAPETE DOUA OBTURATOARE CA SI CUADRANTUL, SI INTRE
CELE DOUA VERGELE, MAI JOS DE MIJLOCUL VERGELEI VERTICALE, ESTE
FIXATA O A TREIA VERGEA, CU UN AX DE VERGEAUA VERTICALA, ASTFEL

INCAT SA SE POATA ROTI IN JURUL ACESTUI AX IN PLANUL VERTICAL AL
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PRIMELOR DOUA VERGELE, SI POZITIA ACESTEI A TREIA VERGELE SE
POTRIVESTE ASTFEL CA LUNGIMILE PRIMELOR DOUA VERGELE PANA LA A
TREIA VERGEA SA FIE EGALE, SI INTR-UN TABEL ERAU SCRISE UNGHIURILE
CORESPUNZATOARE DINTRE PRIMELE DOUA VERGELE IN FUNCTIE DE
LUNGIMEA CELEI DE A TREIA VERGELE CUPRINSA INTRE PRIMELE DOUA
VERGELE [14]. CU ACES INSTRUMENT SE POT MASURA ALTITUDINILE

STELELOR [14].

IN ACEST INSTRUMENT ESTE DEMONSTRAT FOLOSIREA DEPENDENTEI
UNGHIULUI DINTRE LETURILE EGALE ALE UNUI TRIUNGHI ISOSCEL DE
LUNGIMEA LATURII OPUSE ACESTEIA, $SI FOLOSIREA ACESTOR CUNOSTINTE

DE GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE IN ACEST INSTRUMENT OPTIC.

IN FIGURA 3 AUTORUL A REPREZENTAT ACEST INSTRUMENT NUMIT
REGULILE LUI PTOLOMEU, ASEMANATOR CU FIGURA 4 DIN LUCRAREA [14], IN
CARE LATURILE MOBILA SI FIXA TREBUIE SA FIE DE LUNGIME EGALA DE LA
AXUL DE ROTATIE PANA LA A TREIA VERGEA CARE LE LEGA, INSA
LUNGIMEA CELEI DE A TREIA VERGELE TREBUIE LUATA PANA LA DIRECTIA
CARE MERGE CATRE STEA, CARE POATE FIN INDICATA DE UN INDICATOR
ATASAT LATURII MOBILE, PERPENDICULAR PE LATURA MOBILA, CARE POATE
ALUNECA PE LATURA MOBILA, SI ARE UN SEMN CU LINIA CARE ESTE

INDREPTATA CATRE STEA DE LA OCHIUL NOSTRU.
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CATRE STEA

— 4l
DISTANTA ZENIT ,
l

Figura 2-3

FIGURA 3. INSTRUMENTUL PROIECTAT DE PTOLEMEU NUMIT REGULILE LUI

PTOLEMEU, DESENAT DE AUTOR ASEMANATOR CU FIGURA 4 DIN LUCRAREA

[14].
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ARABII AU REALIZAT SI CUADRANTE MAI MARI SI CUADRANTE
PORTABILE [14]. NASIR ED-DIN EL-TUSI A FOST PRIMUL ASTRONOM CARE A
INTRODUS CUADRANTUL AZIMUTAL [14]. AZIMUTUL ESTE UNGHIUL PE CARE-
L FACE UN PLAN VERTICAL, DE EXEMPLU PLANUL PLANUL MERIDIAN, CU UN
ALT PLAN VERTICAL IN CARE ESTE POZITIONAT OBIECTUL A CAREI POZITIE

SE DETERMINA [18].

PENTRU A MASURA UNGHIUL DE SEPARARE A DOUA STELE IN ACELASI
TIMP, ARABII AU FOLOSIT DOUA CUADRANTE CARE SE ROTEAU PE UN AX
VERTICAL COMUN, PE UN CERC AZIMUTAL ORIZONTAL GRADAT, SI DOI
OBSERVATORI AU EFECTUAT MASURATORILE IN ACELASI TIMP [14]. IN
AFARA DE CUADRANTI A FOST FOLOSIT UN CERC MERIDIAN DE 11 PICIOARE,

CARE INSEAMNA 3,35 M [14].

IN SECOLUL AL 15 — LEA, IN SAMARKAND, ULUGH BEIGH A CONSTRUI
UN OBSERVATOR CU UN CUADRANT DE 180 PICIOARE INALTIME [14], CARE

INSEAMNA 54,86 M.

IN ACEASTA MASURATORE SE MASOARA TREI UNGHIURI, CELE DOUA
DISTANTE ZENIT ALE CELOR DOUA STELE, SI UNGHIUL AZIMUT DINTRE
PLANELE VERTICALE IN CARE SE AFLA CELE DOUA STELE PE CERCUL

AZIMUT ORIZONTAL.

PENTRU A INTELEGE DIMENSIUNILE MARI ALE CUADRANTILOR
CONSTRUITI DE ARABI, AMINTIM CA ABUL WEFA A FOLOSIT UN CUADRANT
DE 20 PICIOARE [14], ST CONFORM CONVERSIEI MODERNE IN CARE 1 PICIOR
ESTE 0,3048 M, OBTINEM CA 20 PICIOARE SUNT EGALE CU 6,096 M. IN SECOLUL

AL 13 — LEA, HULAGU IN NORD VESTUL PERSIEI, A INFIINTAT UN
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OBSERVATOR CU UN CUADRANT DIN LEMN DE 12 PICIOARE, CARE INSEAMNA
3,65 M, DIN LEMN, CU UN INDICATOR MISCAT CU CORZI DE A LUNGUL UNEI

MARGINI DE CUPRU DIVIZAT IN GRADE [14].

PENTRU POZITIA FIECAREI STELE FATA DE PLANUL MERIDIAN SE
POATE FOLOSI CUADRANTUL AZIMUTAL, CARE DETERMINA SI UNGHIUL
AZIMUTAL AL PLANULUI VERTICAL IN CARE SE AFLA STEAUA FATA DE
PLANUL MERIDIAN, SI UNGHIUL STELEI FATA DE PLANUL ORIZONTAL iN

PLANUL VERTICAL IN CARE SE AFLA STEAUA.

IN SECOLUL AL 15 -LEA, PURBACH SI ELEVUL LUI JOHANNES MULER AU
CONSTRUIT UN CUADRANT SI AU FACUT OBSERVATII ASTRONOMICE CU EL
[14]. UNUL DINTRE INSTRUMENTELE FOLOSITE DE EI A FOST DE TIPUL

REGULILOR LUI PTOLEMEU MODIFICAT [14].

COPERNIC, PENTRU OBSERVATIIE LUI ASTRONOMICE, A FOLOSIT

PROPRIU LUI INSTRUMENT REGULILE LUI PTOLEMEU DE 8 PICIOARE [14].

PRESUPUNEM CA ACESTE DIMENSIUNI ALE CUADRANTILOR DE REFERA

LA LUNGIMIEA RAZETI CUADRANTULUL

LA 22 DE ANI TYCHO BRACHE A PROIECTAT UN CUADRANT DE 22 DE
PICIOARE PENTRU PRIETENUL LUI PAUL HAINZEL [14]. ACEST INSTRUMENT A
FOST CONSTRUIT IN AUGSBURG, SI AU FOST NECESARI 20 DE OAMENI CA SA-L
RIDICE [14]. ACEST INSTRUMENT A FOST CONSTRUIT DIN GRINZI DE STEJAR

[14].

ACEST INSTRUMEN A FOST FOARTE MASIV, SI A FOST DISTRUS DE O

FURTUNA 5 ANI MAI TARZIU [14].
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TYCHO BRAHE A CONSTRUIT INSTRUMENTE DE TIPUL CUADRANTULUI SI

SEXTANTULUI, MULT MAI MARI, DIN FIER ST BRONZ [14].

IN SEXTANT, ARCUL GRADAT ESTE O SESIME DE CERC [19], CEA CE ESTE
EGAL CU 60°. PRESUPUNEM CA SEXTANTUL FUNCTIONA PE ACELASI
PRINCIPIU CA SI CUADRANTUL. CU ACESTE INSTRUMENTE, TICHO A REDUS
ERORILE DE MASURATORI ALE DISTANTELOR DINTRE STELE DE LA 10

MINUTE LA 1 MINUT DE ARC [14].

UN ALT CUADRANT CU RAZA DE 16 INCH A FOST CONSTRUIT DE PEDRO
NUNEZ, PROFESOR DE MATEMATICA IN COIMBRA, CONTEMPORAN CU TYCHO

[14].
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3. PRELUCRAREA STICLEI

EGIPTENII AVEAU INDEMANARE PRACTICA IN PRELUCRAREA STICLE]I,
MONTAREA BIJUTERIILOR REALE SI A IMITATIILOR, SI IN PRODUCEREA SI
PRELUCRAREA ALIAJELOR, INSA NU A REZULTAT NICI UN SISTEM AL
CHIMIEI [14]. AU CONSTRUIT MULTE PIRAMIDE §$I TEMPLE CU
OBELISCURILE LOR PE VALEA NILULUIL INSA NU AU AVUT O STIINTA A
INGINERIEI [14]. AU FOLOSIT PARGHIA, PANA, SI PLANUL INCLINAT LA

RIDICAREA PIRAMIDELOR, SI PUTEREA BRUTA A SCLAVILOR [14].

STICLA OBSIDIANA A FOST FOLOSITA DE SOCIETATILE DIN EPOCA DE
PIATRA DEOARECE SE RUPE IN LUNGUL UNOR LATURI ASCUTITE, CEEA CE
O FACE IDEALA PENTRU UNELTE DE TAIAT SI ARME [20]. STICLA
OBSIDIANA ESTE O STICLA VULCANICA, ESTE PRODUSA NATURAL DIN

LAVA EMANATA CARE SE RACESTE RAPID [21].

DATELE DE PRODUCEREA STICLEI AU CEL PUTIN 6000 DE ANI VECHIME,
MULT INAINTE CA OAMENII SA FI DESCOPERIT CUM SA TOPEASCA FIERUL
[20]. EVIDENTE ARHEOLOGICE ATESTA CA PRIMA STICLA SINTETICA A
FOST PRODUSA N LIBAN SI COASTA DE NORD A SIRIEI, MESOPOTAMIA
SAU EGIPTUL ANTIC [20]. CELE MAI VECHI OBIECTE DIN STICLA, AU FOST
DIN MIJLOCUL MILENIULUI AL TREILEA I.EN. SI AU FOST BOABE,
PROBALIL CA AU FOST CREATE INITIAL ACCIDENTAL CA PRODUSE ALE
METALURIGIEI, SAU iN TIMPUL PRODUCERII FAIANTEI, UN MATERIAL PRE-

GLASS PRODUS INTR-UN PROCES SIMILAR CU GEAMUL [20]. STICLA VECHE
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A FOST RAREORI TRANSPARENTA SI, DESEORI, CONTINEA IMPURITATI SI
IMPERFECTIUNI [20], SI TEHNIC ESTE MAI DEGRABA FAIANTA DECAT
STICLA, CARE NU A APARUT DECAT IN SECOLUL 15 E.N. [20]. CONCLUZIA

ESTE CA NU S-AU PUTUT REALIZA LENTILE PANA LA APARITIA STICLEL.

AU FOST ESCAVATE GRAUNTE DE STICLA ROSU-PORTOCALIU DIN
CIVILIZATIA DIN VALEA INDUSULUI DIN PERIOADA 1700 I.E.N., POSIBIL MAI
VECHI DIN 1900 {.E.N., CEEA CE DEMONSTREAZA PRODUCTIA DE STICLA
DIN ACEEA PERIOADA, CARE A APARUT IN MESOPOTAMIA iN 1600 I.E.N. SI
IN EGIPT IN 1500 1.E.N. [20]. EPOCA TARZIE A BRONZULUI A CUNOSCUT O
CRESTERE RAPIDA A TEHNOLOGIEI PRODUCERII STICLEI IN EGIPT SI ASIA
DE WEST [20]. DESCOPERIRILE ARHEOLOGICE DIN ACEASTA PERIOADA
INCLUD LINGOURI COLORATE DE STICLA, CESTI SI CUPE, SI GRAUNTE SAU
BILE [20]. PRODUCTIA ANTICA DE STICLA A FOST BAZATA PE TEHNICILE
DE POLIZARE IMPRUMUTATE DIN PRELUCRAREA PIETREI, CA POLIZAREA

IN STARE RECE [20].

TERMENUL DE STICLA S-A DEZVOLTAT IN IMPERIUL ROMAN [20]. UN
CENTRU DE PRELUCRARE A STICLEI A FOST LA TRIER DIN IMPERIUL

ROMAN, AFLAT IN PREZENT IN GERMANIA [20].

CUNOSTINTELE DESPRE ASTRONOMIE DE ROTATIE A PLANETELOR IN
JURUL SOARELUI PE ORBITE CIRCULARE SUNT PREZENTATE IN

INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR [22].

FENOMENUL DE PRODUCERE A ILUMINARII UMBREI UNUI OBSTACOL DE
UN FASCICUL PARALEL DE NUMESTE DIFRACTIE, SI ESTE STUDIAT iIN

INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR [23].
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DESCRIEREA TEORETICA A LENTILELOR CU RAZA DE LUMNA SE NUMESTE
OPTICA GEOMENTRICA SI ESTE STUDIATA IN INVATAMANTUL

PREUNIVERSITAR [12].
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4. DIOPTRUL SFERIC

ACEST CAPITOL ARE BIBLIOGRAFIA LUCRAREA [24].

DIOPTRUL ESTE O SUPRAFATA CARE SEPARA DOUA MEDII, CARE SUNT
TRANSPARENTE SI AU INDICI DE REFRACTIE DIFERITI. IN DIOPTRUL

SFERIC, ACEASTA SUPRAFATA ESTE SFERICA.

AXA OPTICA PRINCIPALA A DIOPTRULUI SFERIC TRECE PRIN VARFUL V, SI

CENTRUL DE CURBURA O.

4.1. PRIMA RELATIE FUNDAMENTALA A DIOPTRULUI SFERIC

SE CONSIDERA CA UNGHIUL —u; ESTE MIC SI SEGMENTELE PI SI PV SUNT

APROXIMATIV EGALE, SI SUNT EGALE CU —x;. DE ASEMENEA:
P'l =VP'

Ecuatie 4-1
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Figura 4-1 DIOPTRUL SFERIC.

REZULTA

Ecuatie 4-2

Ecuatie 4-3

DE UNDE

Ecuatie 4-4

Ecuatie 4-5

Ecuatie 4-6

VP' = x,,
10 =V0.
10 =R,
PO = —xq + R,
P'O = X, —R.
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MEDIUL DIN STANGA ARE INDICELE DE REFRACTIE n;, SI CEL DIN

DREAPTA n,:
ny < n,.

Ecuatie 4-7

RAZA PV TRECE NEDEVIATA PRIN DIOPTRU. SE APLICA TEOREMA

SINUSURILOR IN APOI:
PI _ PO
sina  sinPIO’
Ecuatie 4-8
PIO =1 —1i,
Ecuatie 4-9
PV —x;+R
sina  sin(z—i)’
Ecuatie 4-10
—Xq _ —x1+R
sina sini °’
Ecuatie 4-11
-x1+R (sinoz)_1
—x1 sini ’
Ecuatie 4-12

DIN TEOREMA SINUSURILOR PENTRU APIO REZULTA:

PrI Y
sinPr01  sinr’
Ecuatie 4-13
X2 _ XZ—R
sina  sinr’

Ecuatie 4-14
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X3 sina

x;—R  sinr’

Ecuatie 4-15

PRIN INMULTIREA ECUATILOR (12) SI (15) SE OBTINE

FUNDAMENTALA A DIOPTRULUI SFERIC:

X3 -x1+R __ sini

X3—R  —x4 sinr’

Ecuatie 4-16

CARE SE OBTINE DIN EC. (16) DUPA UNELE TRANSFORMARI:

—X1X2+X2R Ny
—x1x2+x1R Tll.

Ecuatie 4-17

RELATIA
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5. OGLINZI

PRIMELE OGLIZI FOLOSITE DE OAMENI AU FOST BALTI SAU LACURI

UMPLUTE CU APA, SAU APA COLECTATA IN VASE PRIMITIVE [25].

PRIMELE OGLINZI FABRICATE AU FOST BUCATI DE PIATRA SLEFUITE,
CA DE EXEMPLU OBSIDIANUL, O STICLA VULCANICA APARUTA NATURAL

[25].

EXEMPLE DE OGLINZI DIN OBSIDIAN AU FOST GASITE IN ANATOLIA,

TURCIA DIN PREZENT, DATATE DIN ANUL 6000 I.E.N. [25].

OGLINZI DIN CUPRU SLEFUIT AU FOST DESCOPERITE DIN

MESOPOTAMIA DIN ANUL 4000 I.E.N., SI IN EGIPT DIN ANUL 3000 I.E.N. [25].

OGLINZI DIN PIATRA SLEFUITA DESCOPERITE IN AMERICA CENTRALA

SI DE SUD DATEAZA APROXIMATIV DIN ANUL 2000 L.E.N. [25].

IN EPOCA BRONZULUI, MULTE CIVILIZATII AU FOLOSIT OGLINZI DIN

DISCURI DE BRONZ, CUPRU, ARGINT, ST ALTE METALE SLEFIUTE [25].

A

POPULATIA DIN KERMA §SI NUBIA AU FOST PRICEPUTI IN

MANUFACTURA OGLINZILOR [25].

KERMA ESTE O CIVILIZATIE CARE A INFLORIT IN PERIOADA 2500 — 1500

L.E.N. IN SUDAN [26].

AU FOST GASITE CUPTOARELE LOR DE BRONZ IN TEMPLUL KERMA [25].
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IN CHINA, OGLINZI DIN BRONZ AU FOST FABRICATE IN JURUL ANULUI

2000 I.E.N. [25].

CELE MAI VECHI OGLINZI DE BRONZ SI CUPRU AU FOST PRODUSE DE

CULTURA QUUIA [25].

ASTFEL DE OGLINZI DE METAL AU RAMAS NORME DE A LUNGUL
ANTICHITATII GRECO ROMANE, SI DE A LUNGUL EVULUI MEDIU IN

EUROPA [25].

OGLINZILE DE ARGINT AU FOST LARG FOLOSITE IN IMPERIUL ROMAN

CHIAR SIDE SERVITOARE [25].

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE AL OGLINZILOR ESTE FENOMENUL DE
REFLEXIE AL LUMINIL CAND SUNTEM IN FATA OGLINZII, UN MARE NUMAR
DE RAZE DE LUMINA CARE VIN PE FATA NOASTRA DIN TOATE PARTILE,
SUNT REFLECTATE PERPENDICULAR PE OGLINDA, DEOARECE UNGHIURILE
LOR DE INCIDENTA DETERMINA ACEASTA DIRECTIE, IN SITUATIA IN CARE
ACESTE UNGHIURI DE INCIDETA CUPRIND APROAPE TOATE UNGHIURILE
DE LA 0 LA 90°. DIN ACEASTA CAUZA, UN MARE NUMAR DE RAZE SUNT
REFLECTATE PERPENDICULAR PE OGLINDA CATRE NOL PENTRU CA SA
VEDEM TOATA FATA NOASTRA, UN MARE NUMAR DE RAZE CARE VIN DE
PE FATA NOASTRA SUNT REFLECTATE iM DIRECTIA OCHILOR NOSTRII DE

OGLINDA, CHIAR DACA NU VIN PERPENDICULAR PE OGLINDA.

ACEASTA LEGE A REFLEXIEL, PE CARE AM NUMIT-O MAI SUS
PRINCIPIUL REFLEXIEL ESTE CA O RAZA DE LUMINA CARE CADE PE O

SUPRAFATA PLANA REFLECTATOARE, FORMEAZA CU NORMALA PE PLAN,
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IN PUNCTUL DE INCIDENTA, UN UNGHI EGAL CU UNGHIUL DE REFLEXIE,

CARE ESTE UNGHIUL DINTRE RAZA REFLECTATA SINORMALA [12].



46

6. PROPRIETATILE LENTILELOR

ALTE PROPRIETATI ALE LENTILELOR, IN AFARA DE CELE PREZENTATE MAI

SUS, SUNT [12]:

1. DIFERITE TIPURI DE LENTILE MARESC SAU MICSOREAZA MAI MULT.

2. AXA OPTICA A LENTILEI ESTE ESTE DREPTA PE CARE SE AFLA CENTRUL
SAU CENTRELE SFERELOR SUPRAFETELOR LENTILEI [12]. OBIECTUL SE
PLASEAZA PE AXA OPTICA ATUNCI CAND ESTE ATAT DE MIC INCAT SE
POATE APROXIMA CU UN PUNCT, SAU CU UN CAPAT PE AXA OPTICA,
PERPENDICULAR PE AXA OPTICA [12].

3. EXISTA LENTILE CONVERGENTE CARE AU DOUA SUPRAFETE SFERICE
CONVEXE SAU O SUPRAFATA SFERICA CONVEXA SI UNA PLANA, CARE
PRODUC O IMAGINE REALA PE UN ECRAN.

4. EXISTA LENTILE DIVERGENTE CU O SUPRAFATA SFERICA CONCAVA SI
UNA PLANA, SAU DOUA SUPRAFETE SFERICE CONCAVE CARE NU
PRODUC O IMAGINE REALA PE UN ECRAN, INSA PRODUC O IMAGINE
VIRTUALA.

5. MARIREA IMAGINII PRODUSA DE LENTILA CONVERGENTA DEPINDE DE
RAZELE CELOR DOUA SUPRAFETE SFERICE, SAU ALE UNEI SUPRAFETE
SFERICE CAND CEALALTA SUPRAFATA ESTE PLANA. IN FUNCTIE DE
RAZELE ACESTOR SUPRAFETE, LENTILA CONVERGENTA PRODUCE O

IMAGINE MAI MARE SAU MAI MICA.
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S-A FOLOSIT TERMENUL DE FOCAR, IN CARE SE INTALNESC RAZELE CARE
VIN DE LA UN OBIECT INDEPARTAT SI TREC PRIN LENTILA CONVERGENTA
[27]. ACEST PUNCT UMIT FOCARUL IMAGINE ESTE IMPORTANT PENTRU

STUDIUL LENTILEL

NOI STIM DE ASEMENEA CA RAZELE CARE PLEACA DINTR-UN PUNCT DE PE
AXA OPTICA A LENTILEL, NUMIT FOCARUL OBIECT AL LENTILEI, SI CAD PE O
LENTILA CONVERGENTA, SUNT TRANSFORMATE INTR-UN FASCICUL PARALEL

CU AXA OPTICA DINCOLO DE LENTILA [12].
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10. LUCRAREA SCRISA DE MANA DE AUTOR CAND A SCRIS
ACEASTA VERSIUNE A CARTIL.
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